Maschinensatze in der Maschinen-
halle des Murkwerks

Das Rudolf-Fettweis-Werk

Das Rudolf-Fettweis-Werk in Forbach im
Schwarzwald bezieht sein Wasser aus
dem Schwarzenbachstausee und schliefst
vier Werke mit ein: Murgwerk, Schwarzen-
bachwerk, Niederdruckwerk und Rau-
miunzachwerk. Aus der Ferne wirkt die
imposante Schwarzenbachtalsperre fast
wie ein romischer Viadukt. Mit den als
,Forbacher Granit" bekannten Steinen ver-
blendet, figt sich die Staumauer harmo-
nisch in die Schwarzwaldlandschaft ein.
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Erstmalig in Europa wurde 1914 im Rudolf-
Fettweis-Werk die Pumpspeicherung im
grofien Rahmen verwirklicht. Die histori-
sche Anlage weist eine frithe Besonderheit
auf: Die Wasserleitungen laufen nicht
direkt, sondern erst nach einer Umlenkung
in das Maschinenhaus. ,Normalerweise
lenkt man das Wasser gerade auf die
Maschinensitze’, erkldart Wolfgang Wunsch,
technischer Leiter des Kraftwerks, , aber
beim Bau 1914 beflirchtete man, dass die
Leitungen dem Druck nicht Stand halten
konnten und das Maschinenhaus im Falle
eines Rohrbruchs tiberschwemmt wiirde.
Deshalb entschied man sich, die Leitungen
seitlich am Maschinenhaus vorbei und
dann von unten hineinzufiihren. Die Was-
sermassen wiirden bei einem Rohrbruch
dann direkt in den Fluss laufen, und

die Maschinen und das Gebdude blieben
verschont.”

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts machte
die badische Landesregierung die Strom-
versorgung zur Staatsaufgabe. 1912 er-
teilte sie die Genehmigung fiir den Bau
des Murgwerks. Zwischen 1914 und 1918
wurden das Murgwerk sowie das Nieder-
druckwerk gebaut. Als nach dem Ersten
Weltkrieg das Geld knapp war, griindete
die Landesregierung 1922 die Badische
Landeselektrizitdtsversorgungs AG, eine
der Vorgdngerinnen der EnBW. Zwei wei-
tere Anlagen wurden gebaut: das Rau-
munzachwerk und das Schwarzenbach-
werk, ein Pumpspeicherkraftwerk.



Im Schwarzenbachstausee wird das Wasser
mehrerer Schwarzwaldbédche gesammelt.
Das gespeicherte Wasser flief3t 357 Hohen-
meter durch Druckstollen und -rohrleitun-
gen zu den Maschinen des Schwarzenbach-
werks im Krafthaus in Forbach. Es treibt
dort zwei moderne Peltonturbinen an, die
mit je einem Generator gekoppelt sind.
Bei Bedarf beférdern Pumpen das Wasser
aus dem Hydrauliksystem des Murgwerks
uber Rohrleitungen wieder in den Schwar-
zenbachstausee. Damit erfiillen die Werke
die Kriterien eines Puffers fir Spitzen-
belastungen.

1992 wurde eine der alten Speicherpumpen
durch eine moderne, drehzahlgeregelte
Pumpe ersetzt. Die Drehzahlregelung er-
folgt mittels eines Frequenzumrichters.
Sie reagiert damit stufenlos auf gednder-
te Bedarfsbedingungen.

Diese Anwendung eines Umrichters in
Verbindung mit einer Speicherpumpe
wurde erstmalig im Rudolf-Fettweis-Werk
mit Erfolg praktiziert. Dank der neuen
Speicherpumpe kann das Kraftwerk mehr
Regelenergie in das Stromnetz der EnBW
einspeisen, um die permanent leicht
schwankende Netzfrequenz auszugleichen.

Das im selben Maschinenhaus befindliche
Murgwerk wird weitgehend mit Wasser
aus dem 145 Meter hoher gelegenen Sam-
melbecken Kirschbaumwasen der ange-
stauten Murg sowie aus dem Wasser der
Rauminzach gespeist. Das Murgwerk,
dessen alte Maschinen heute noch in Be-
trieb sind, besteht aus funf Francisturbinen,
die je einen Generator antreiben. Das im
Maschinenhaus verarbeitete Wasser wird
in das Ausgleichsbecken geleitet. Am
Stauwehr dieses Beckens befinden sich
im vierten Werk der Anlage, dem Nieder-
druckwerk, zwei Rohrturbinen. Dieses Werk
ermoglicht es, durch eine dosierte Was-
serabgabe die natiirliche Wasserfithrung
der Murg zu erhalten. Uberschiissiges
Wasser kann zur Deckung des Bedarfs an
Spitzenlast wieder in das hoher gelegene
Sammelbecken gepumpt werden.

1"

Wolfgang Wunsch, Leiter Technik,
sorgt fiir den reibungslosen Betrieb
des Rudolf-Fettweis-Werks

Druckrohrleitung aus dem Apparaten-
haus 2 des Schwarzenbachwerks

Wehranlage, Turbinenauslauf des
Niederdruckwerks

Drehzahlgeregelte Speicherpumpe



Hubertus Reif,
Warter der Schwarzenbachtalsperre

Technische Daten
Rudolf-Fettweis-Werk

Die Schwarzenbachtalsperre

Der Schwarzenbachstausee in der Ndhe
von Forbach hat ein Fassungsvermogen
von mehr als 14 Mio. m? und ist 2,2 km
lang. Er wird von mehreren Flissen aus
dem 50 km” grofien Einzugsgebiet um
die Badener Hohe (1.002 m +NN) nattirlich
gespeist, unter anderem vom Schwarzen-
bach, Seebach, Biberach und Hundsbach.

Die Schwarzenbachstaumauer ist eine
Schwergewichtsmauer, die aus 280.000 m?
Gussbeton mit Granitblockeinlagen be-
steht. Auf Grund ihres hohen Eigengewichts
halt sie den dahinter aufgestauten Was-
sermassen Stand. Zur Wasserseite verlauft
die Mauer nahezu senkrecht. Auf der
Aufenseite verjingt sie sich von unten
nach oben.

Im Innern der Mauer befinden sich ein
Kontrollgang sowie ein ausgedehntes
Drainagesystem, um das Sickerwasser
zwischen dem Mauerbauwerk und dem
Fels abzuleiten. Ein System aus tiber

100 Messeinrichtungen tiberwacht stdndig
die Stabilitdt der Mauer. Sickerwasser-
messungen und Messungen des Sohlen-
drucks gehoren ebenso zum wochentlich
durchgefiihrten Kontrollprogramm wie
auch die Messungen der Mauerbewegung
durch Pendel- und Schwimmlote, die
1990 nach einer Verlangerung des Kon-
trollgangs eingebaut wurden.

Tiefe der Mauer an der Sohle: 48 m
Tiefe der Mauer an der Krone: 6,20 m
Hohe der Mauer: 60 m

Lange der Mauerkrone

(leicht gebogen): 400 m

Das Rudolf-Fettweis-Werk produziert im
Jahr etwa 145 Mio. kWh Strom. Mit dieser
Strommenge kdnnen rund 45.000 Zwei-
personenhaushalte pro Jahr versorgt
werden. Uber 6.000 Besucher informie-
ren sich alljdhrlich im Wasserkraftwerk
uber die EnBW und ihre Stromerzeugungs-
anlagen.

Werk Murgwerk Schwarzenbachwerk Niederdruckwerk Rauminzachwerk
Mittlere Fallhéhe (m) 145 357 3,5-10 68

Turbinen 5 Francisturbinen 2 Peltonturbinen 2 Kaplanturbinen 1 Francisturbine
Durchfluss gesamt (m?/s) 22 16 28 1,0
Maximalleistung gesamt (MW) 22 4b 2.4 0,55
Regelarbeitsvermdgen

gesamt (Mio. kWh/a) 80 60 70 2

Pumpen

drehzahlgeregelte
Speicherpumpe

Durchfluss (m%s)

8,5

Maximalleistung (MW)
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Schwarzenbachtalsperre und -stausee

Talsperre

Eine Talsperre staut ein flieBendes
Gewadsser an. Im Gegensatz zu einer
Staustufe, die den Fluss nur auf des-
sen Breite abschlief}t, ragt eine Tal-
sperre iber den Querschnitt des
Wasserlaufs Uber die ganze Talbreite
hinaus. Erst ab einer Mindesthohe
der Staumauer von der Krone bis zur
luftseitigen Gelandesohle und einem
Mindestinhalt des dahinter gelager-
ten Stausees spricht man von einer
Talsperre. Man unterscheidet zwi-
schen folgenden Absperrbauwerken:
Staudamm, (Schwer)Gewichtsmauer
und Bogen-/Gewdlbestaumauer.

Im Fall der Schwarzenbachtalsperre
handelt es sich um eine (Schwer)
Gewichtsmauer - eine aus Mauerwerk
und Beton hergestellte Talsperre,
deren Oberflache abgedichtet und
deren Mauerkrone befestigt ist. Die
Mauer steht durch ihr Eigengewicht,
ist aber auf abstitzende Talflanken
angewiesen. Der Querschnitt einer
Gewichtsmauer verlduft in etwa drei-
eckig mit einer nahezu senkrechten
Wasserseite. Das Verhéltnis von der
Sohlenbreite zur Hohe betragt in der
Regel etwa 2:3. Dieser Bauwerkstyp
eignet sich fir breite, eher flache
Taler mit schwach geneigten Talflan-
ken und einem standfesten Grund
aus Fels. GroBere Gewichtsmauern
haben im Innern mehrere Kontroll-
gange, in denen sich Drainagen und
Messinstrumente zur Uberwachung
befinden.

13



