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1. Kurzdarstellung

Das nachfolgend beschriebene Projekt: ,Minimum Emission Regions (MeRegio)* wurde als Vorhaben der
Energie Baden-Wirttemberg (EnBW), gemeinsam mit den Partnern ABB AG, Mannheim, IBM Deutschland,
SAP Deutschland, Karlsruhe Institut fir Technologie (KIT) sowie Systemplan Engineering zur Férderung
beim Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie beantragt und Gber den Projekttrager Deutsches
Luft- und Raumfahrtzentrum (DLR) eingereicht. Das Vorhaben wurde mit Mitteln des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Technologie unter dem Forderkennzeichen 01IMEO8001A gefdrdert.

Wesentliches Ziel des Vorhabens war es, durch eine Vernetzung von Energiesystemen, intelligenten Zahlern
und Netzleittechnik neue Netzfihrungskonzepte zu entwickeln und prototypisch umzusetzen, die Mehrwerte
fur Netzbetreiber und -kunden schaffen. Hierbei lag unser grof3es Interesse im Test von Preissensitivitaten
unserer Kunden durch die Aussendung von Preissignalen. Das Ziel war die Schaffung von Flexibilitat auf der
Verbrauchsseite, wenn durch zunehmende erneuerbare Energieerzeugung kinftig deutlich héhere

Schwankungen auf der Erzeugungsseite zu erwarten sind.

Aufgabenstellung

Neben der Projektkoordination war eines der grol3en Aufgabenpakete von EnBW die Teilnehmerakquise und

—betreuung Uber die Laufzeit.

Das Projekt gliederte sich inhaltlich in die in Abbildung 1 dargestellten Bereiche. Im Folgenden werden die
Aufgabenstellung vorgestellt und die wesentlichen Arbeitsziele aufgezeigt. Eine detaillierte Beschreibung

folgt in Kapitel 2.
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Abbildung 1: Gliederung des Projekts gemaf Antragsstellung: Blau markiert EnBW Verantwortung

Realisierung

Wesentlicher Beitrag von EnBW an der Realisierung war die Entwicklung und der Test eines dynamischen
Preissignals inklusive der Schnittstellen zu den anderen Systemen. Das Netzfihrungssystem hat dabei die
zentrale fachliche Schnittstelle zwischen physikalischem Prozess und kommerziellen Systemen dargestellt.
Die datentechnische Schnittstelle erfolgte dabei stets tber die IBM ,aCORE"-Datenplattform.

Das wichtigste Element von MeRegio war der gesamtheitliche Feldtest, der einen vollstandig
funktionierenden Prototypen voraussetzte und neue Erkenntnisse Uber die Umsetzbarkeit von Smart Grid
Konzepten geliefert hat. Parallel zur Parametrierung und Inbetriebnahme des Basisleitsystems erfolgte die
Konzeption, Spezifikation und Realisierung der erweiterten Funktionen im Sinne des sogenannten
Prioritatensignals. Dieses System bildete die Basis des gemeinschaftlichen Feldtestes sowie der
anschlieBenden Evaluation und bestand aus der Engpassprognose auf Basis der verfligbaren Last- und

Erzeugungsprognosen aller angeschlossenen Anlagen und Haushalte.

Evaluation




Die Evaluation und die entsprechenden Projektergebnisse sind detailliert im Abschnitt 2 dieses Berichts
beschrieben. Hierbei war es unser wesentliches Ziel, Informationen lber die Akzeptanz und die Wirksamkeit
dynamischer Preissignale zu sammeln und den Nutzen verschiedener Technologien zu bewerten, unserer
sog. ,Use Cases".

Ausgangssituation und Rahmenbedingungen

Das ubergeordnete Ziel von MeRegio war die Senkung der Emission klimaschéadlicher Gase in einer Region
durch Nutzung von Informations- und Kommunikationstechnik (IKT). Neben dem Internet ist das elektrische
Verteilnetz die Infrastruktur, die zur Erreichung dieses libergeordneten Ziels im Rahmen von MeRegio
malfigeblich genutzt wurde.

Planung und Ablauf des Vorhabens

Das in diesem Bericht beschriebene Vorhaben lasst sich thematisch in eine Konzeptionsphase, eine
Implementierungs- und eine Feldphase mit anschlieBender Evaluation unterteilen. Jede Phase wurde dabei
grundsétzlich von allen Partnern begleitet, der Fokus der EnBW-seitigen Umsetzung lag vor allem in der
Entwicklung, dem Test und der anschlieBenden Begleitung der Feldtestphase und der Entwicklung und
Erprobung dynamischer Preissignale.

Terminplan

Basierend auf den gemeinsamen Vereinbarungen mit den Partnern im Konsortium wurde zu Beginn des
Projektes beziehungsweise in der Antragsstellung der in der folgenden Abbildung dargestellte Terminplan
vereinbart:

M1 M2 M3 M4 M5 Mé
Jahr1 Jahr2 Jahr3 Jahré4

Konzebtion Instal. Zahler| Installation | Installation Feldtest
P inkL Applik. | Steuerung Speicher

Spezifik. Entwicklung, Aufbau und Test Prot. Entw. Prot.
Prototyp Integr. Prototyp Phase1 Phase1 Phase2

EntwickL | Adaption Eg :g‘:r:‘t’_"
Steuerbox | Steuerbox
System
Konzeption Zertifizierung Durchfiihrung Zertifizierung
Evaluation

Konzeption und Aufbau Simulation i.V.m. Szenarioanalysen . .
Simulation

Abbildung 2: Terminplan Projekt MeRegio

Abweichend von obiger Darstellung wurde das Ende der Evaluation (M6) von allen Konsortialpartnern auf
Ende November verschoben. Hintergrund war die Notwendigkeit einer langer laufenden Testphase die
Uberwiegend parallel zur Evaluationsphase verlief. Die hier zusatzlich generierten Daten und Informationen
gaben vor allem Aufschluss Uber die Gite und Funktionalitat des Engpassvermeidungsprozesses.

Meilenstein | Zeitpunkt Beschreibung

MS1 Ende M6 Abschluss Konzeptionsphase

MS2 Ende M12 Erste Kunden angeschlossen und im Teilnehmerportal visualisiert

MS3 Ende M24 Zwischenbericht, Pr(_)to'gyp P_hgsel Gesamtsystem realisiert und im
Management Cockpit visualisiert

MS4 Ende M30 Ende Test Prototyp Phasel

MS5 Ende M42 Ende Feldtest & Zertifizierung

MS6 Ende M48 Projektende und Abschlussbericht

Tabelle 1: Terminplan Projekt MeRegio



Wissenschatftlicher und technischer Stand

Auf Basis der Ergebnisse aus den Projekten, die im Forderantrag beschrieben waren, wurden die einzelnen
Umsetzungsschritte des Projekts MeRegio definiert und abgearbeitet. Dabei haben wir auf dem Gebiet der
dynamischen Preissignale, bei den innovativen Netzfiihrungskonzepten, bei der Datenplattform und unseren
Ansatzen zur Ausgestaltung des Marktplatzes an vielen Stellen Neuland betreten, wie es auch in den
Berichten der einzelnen Projektpartner deutlich wird. Fir EnBW hat das Projekt MeRegio die Chance
gebracht, sich nicht nur theoretisch, sondern intensiv in der Praxis mit den Themen Smart Grids, Smart
Home und Smart Customer auseinanderzusetzen, nachdem ein Smart Meter aus einer friiheren
Produktentwicklung im Haus bereits eingefiihrt war. Durch diese praktische Befassung konnten viele
Fragestellungen erst identifiziert, dann diskutiert und teilweise auch bereits gelést werden. Damit ist ein
Diskussionsprozess in die Richtung ,Optimierung der Einbindung erneuerbarer Energien“ in Gang
gekommen, lange bevor das Thema ,Energiewende” Uberhaupt aktuell wurde.

Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Die Zusammenarbeit im Projekt erfolgte mit den Konsortialpartnern, den Use Case-Partnern, z. B. Liebherr,
Vaillant, Senertec, Bosch Siemens Hausgerate sowie den teilnehmenden Kunden. Mit allen Partnern
verband uns eine erfolgreiche Kooperation. Daneben hatten wir durch die Zusammenarbeit mit der E-Energy
Begleitforschung und den verschiedenen Arbeitsgruppen Gelegenheit zu einem intensiven Austausch tber
die Projektergebnisse. Diese haben auch in allen Modellregionen recht gut vergleichbare Ergebnisse
gezeigt. Auch die Zusammenarbeit mit dem Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie war
ausgezeichnet, ebenso mit dem Projekttrager DLR, woflr wir uns an dieser Stelle auch nochmals bedanken
maochten.



2. Eingehende Darstellung

Kurzzusammenfassung

Der Schwerpunkt der operativen EnBW Projektarbeit lag auf der Integration der Arbeiten der einzelnen
Partner, auf der Umsetzung des Priosignals und der Einrichtung des Marktplatzes.

Die Umsetzung der letzten Spezialtests, allen voran die Anbindung der Speicher (Batteriesystem, Kiihlhaus)
sowie von speicherfahigen steuerbaren Erzeugern (mKWK) an die Smart Grid Infrastruktur wurde
abgeschlossen. AulRerdem wurde das Testfeld um weitere Lastmanagementkomponenten mit intelligenten
Hausgeraten (Spilmaschine, Energiemanagementsystem, E-Auto) erganzt.

Begleitend zu den neuen Use Cases bedurfte es eines hohen Schulungsaufwands, um die
Installateurdienstleister sowie den internen Second Level an die innovativen, teils komplexen neuen
Testaufbauten und —Prozesse heranzufiihren. Schliel3lich zeigte sich auch, dass die Einrichtung eines
konsequenten Entstdrungsmanagements im MeRegio Kernteam fiir die komplexeren und verschiedenartigen
Testaufbauten bei den Gber 1.000 Kunden unerlasslich war.

Bei den B2B-Kunden wurden die Voranalysen zur Identifikation von Lastverschiebepotenzialen und damit die
Kundenauswahl fur den finalen Feldtest mit automatischer und manueller Steuerung abgeschlossen. Das
B2B Preissignal wurde von der Lasten- und Pflichtenheftphase in die systemseitige Umsetzung tberfihrt.
AuRerdem wurde der erste Use Case mit B2B Lastmanagement in einem Tiefkiihllager gemeinsam mit dem
Entwicklungspartner Eckelmann auf den Weg gebracht.

Auf Seiten der Signalinfrastruktur wurde weiterhin der dreistufige dynamische Tarif fir B2C Kunden
eingesetzt. Fir alle knapp 300 Kunden mit automatischer Steuerung wurde im Jahr 2011 das Effizienzsignal
von vormals 10 auf 3 Stufen geandert (Stufe 1 ,Last rauf’, Stufe 2 ,Last runter”, Stufe 0 = ,Priosignal“), um
den nun gemeinsam mit den Partnern verabschiedeten Prioprozess zur Engpassvermeidung wirksam
umsetzen zu kénnen. Im Rahmen einer Preisanpassung wurden die Werte der drei Tarifstufen nochmals
verandert, um ein weiteres Preisgefiige zu testen.

SchlieRlich wurde gemeinsam mit den Konsortialpartnern die CORE Plattform, die SCADA Infrastruktur, der
Marktplatz sowie die Simulationskomponenten auf der EnBW Infrastruktur umgesetzt. Der Prioprozess fur
den Start des SAP-Marktplatzes wurde vorbereitet und auch vertriebsseitig entsprechende Prozesse fur die
finale Vernetzung Uber die Marktplattform definiert.
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Abbildung 3: MeRegio Phasenplan



Langzeitergebnisse Preiselastizitaten und Bestabrec hnung

Der Effekt des Preissignals auf die Lastverschiebung wurde durch die Aussendung verschiedenartiger
Preissignale erprobt. Dabei war die Hohe der Preisstufen jeweils festgelegt, die Reihenfolge wurde jedoch
mehr oder weniger stark verandert. Die Reihenfolge der Preisstufen wahrend des gesamten
Versuchszeitraums ist in der Abbildung 4 dargestellt.
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Abbildung 4: Reihenfolge der Preisstufen im Versuchszeitraum

Um Lastverschiebung bei MeRegio Kunden nachzuweisen, gibt es zwei Méglichkeiten:
MeRegio Kunden werden mit einer Referenzgruppe verglichen, oder
MeRegio Kunden werden mit sich selbst verglichen.

Bei den bisherigen Betrachtungen wurden die MeRegio Kunden mit einer Referenzgruppe verglichen, was
bereits interessante Ergebnisse gezeigt hat. Bei der Verwendung der Referenzgruppe besteht allerdings die
Schwierigkeit, die ,Gleichartigkeit* von Referenzgruppe und MeRegio-Gruppe sicherzustellen. Allein die
Tatsache, dass sich Kunden freiwillig bereit erklart haben, an MeRegio teilzunehmen, kann eine besondere
charakteristische Eigenheit sein. Aus diesem Grund ist es wichtig festzuhalten, dass die Projektergebnisse
nicht als reprasentativ angesehen werden kdénnen. Trotzdem geben sie interessante Indikationen, was
zukunftig erwartet werden kann. Die spannende Aufgabe besteht nun darin, aus den konkreten
Projektergebnissen die richtigen Schritte abzuleiten, um die nachgewiesenen Effekte auch zukinftig zu
erschlie3en.

Auch bei einer gleichartigen Soziodemographie einer Versuchsgruppe weichen die Ergebnisse voneinander
ab wie folgendes Beispiel zeigt: Es wird eine Gruppe aus Haushalten mit mehr als 3 Personen und eine
Gruppe aus Haushalten ohne Einschrankung auf die Haushaltsgrof3e gebildet. Alle Haushalte sind
ansonsten zufallig aus EnBW-I1SZ Kunden ausgewabhlt. Bereits hier sind deutliche Unterschiede im
Verbrauchsverhalten erkennbar.
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Abbildung 5: Lastgang von Haushalten mit mehr als drei Personen im Vergleich zu allen Haushalten

Ziel der aktuellen Auswertung war es, den Effekt eindeutig dem Preissignal zuordnen zu kénnen.
Ungewollte Einflussfaktoren anderer Variablen sind deshalb herauszurechnen bzw. zu ignorieren.
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Beispiele fur ungewollte Einflussfaktoren und Lésungswege:

Referenzgruppen
Unterschiedein
Lastverlaufen durch
Andersartigkeitderbeiden
Gruppen

Korrelation von Variablen

mit Preissignal
Unterschiede in den
Lastverldufen durch andere
Variablen wie z.B. Sommer-
Winter-Effekt

Selbstvergleich

Kunde wird mit sich selbst
verglichen. Z.B. wird fur 13:00
jeweils die mittlere Last fur
die Tage mit Preissignal rot,
mit der mittleren Last fiir
Tage mit Preissignal griin
miteinanderverglichen

Definition von

Referenzklassen

Der Effekt des Preissignals
wird pro Kunde innerhalb von
Referenzklassen mit gleichen
Bedingungen bzgl.
bestimmter Variablen
gebildet und dber alle
Klassen gemittelt

Tabelle 2: Darstellung von ungewollten Einflussfaktoren und Lésungen

. > 2 Pers pro HH
= bel. Anz Pers pro HH



Werden die MeRegio-Kunden, wie oben gezeigt, mit einer Referenzgruppe verglichen, so besteht die
Maoglichkeit, dass die Unterschiede in den Lastverlaufen ganz oder zu einem Teil nicht dem Preissignal
zuzuschreiben sind, sondern der Andersartigkeit der beiden Gruppen selbst. Korrelieren bestimmte
Variablen mit dem Preissignal (weil z.B. im Winter zwischen 18 und 19 Uhr fast ausschlie3lich HT und im
Sommer im NT vorlag), so kann bei einfacher Mittelung der Werte nicht unterschieden werden, ob der
Unterschied auf das Preissignal oder einem Sommer-Winter-Effekt zurtickzufihren ist. Daher wurden
Referenzklassen gebildet, in der gleiche Bedingungen bezuglich bestimmter Variablen vorherrscht. Der
Effekt des Preissignals wird pro Kunde innerhalb dieser Referenzklassen gebildet und dann tber alle
Referenzklassen gemittelt. Referenzklassen werden fir die Variablen: Stunde, Tagtyp (Mo-Do, Fr, Sa,
So/Ferientag), CO2-Klasse, Topf (MeRegio-Topf), Jahr und Jahreszeit gebildet. Durch den dynamischen
Wechsel der Preisstufen war gewahrleistet, dass davon jeweils geniigend Félle auftraten, um statistisch
relevante Aussagen treffen zu kénnen.

Fur diese Betrachtung wurde das Verhalten der MeRegio Kunden an den unterschiedlichen Wochentagen
miteinander verglichen.
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Abbildung 6: Mo — Do findet am frihen Nachmittag eine LV von 10 bis 16 % statt

Durchschnittlicher Stromverbrauch - Tagtyp: Sa Prozentualer Reduktion pro Preisstufe - Tagtyp: Sa

B NTzuHT

PRICE_GROUP

B

SNT zu NT

/ v wr
/ X Summe: SNT zu HT
.-“\ ./. .
a1 .

Unrzeit

Mitlers Laistung (W]
\ '

Redultion relativ zu SNT [in %)

Uhrzeit

Abbildung 7: Samstags ist die LV zwischen 10 und 15 Uhr bei ca. 10 bis 13 %



Durchschnittlicher Stromverbrauch - Tagtyp: SofFerien

SSHNRBEY

8

PRICE_GROUP

- NT
s snT

Mittlere Leistung (W]
Reduktion relativ 2u S_NT [m_ %] .

Prozentualer Reduktion pro Preisstufe - Tagtyp: SofFerien

B NT zuHT
[ SNT zuNT

Summe: SNT zu HT

8 9 0 1 1213 1415 16 17 18 19 0 A B B 3146708
Uhrzsit )

12131415 1617 1819 W2 2D
Uhrzall

Abbildung 8: Sonntags/Feiertags ist die LV eher niedrig mit ca. 3 bis 6 % tber den ganzen Tag
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Abbildung 9: Freitags ist die LV am frihen Nachmittag insgesamt am héchsten mit gut 15 — 19 %

Insgesamt ist festzustellen, dass sich abhéngig von den einzelnen Wochentagen deutliche Unterschiede im
Verbrauchsverhalten ergaben. Aber es liel3en sich Lastverlagerungen durch die Preissignale nachweisen,
was damit eines der ganz zentralen Ergebnisse aus MeRegio ist. Die unterschiedlichen Spriinge bei den
verschiedenen Wechseln der Preisstufen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Prozentuale Lastreduzierung bei Wechsel der Preisstufe

Verglichene Preisstufen Kunden in den ersten drei
Monaten

Griin gegen rot 25-35%

Griin gegen gelb 10-22%

Gelb gegen rot 3-15%

Tabelle 3: Prozentuale Lastreduzierung bei Wechsel der Preisstufe

Kunden nach 3 Monaten

7-12%
4-7%

2-4%



Auswertung:

Nach der ersten deutlich sichtbaren Begeisterung der Kunden nimmt die Lastverlagerungsbereitschaft ab
und pendelt sich dann ein. Sie bleibt aber dauerhaft auf einem signifikanten Niveau. Dieses ist es wert, auch
weiterhin dartiber nachzudenken, ob und wie diese Flexibilitdten genutzt werden kdnnen.

Auch im Jahr 2012 musste eine MeRegio Preisanpassung durchgefiihrt werden, da der Preisunterschied
zum Vergleichstarif der ISZ Kunden und den MeRegio Kunden (in Bezug auf Deckungsbeitrag) sonst zu
grol3 geworden wére. Trotzdem konnten fast alle Kunden einen Bonus erzielen, wie in der folgen Grafik
dargestellt ist.

Anzahl
Kunden

462

400

3007
239

200
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12

Kein Bonus 0 bis <40 40 bis< 100 100 his <140 > 140 Gutschriftin Euro
pro Jahr

Abbildung 10: Bonuszahlungen an die MeRegio Kunden

Der groR3te Teil der Kunden konnte bis zu 40 Euro Gutschrift pro Jahr erzielen, teilweise wurden sogar mehr
als 140 Euro erreicht. Ein sehr kleiner Teil konnte keinen Bonus erzielen, dies wurde aber tber die
Bestabrechnung aufgefangen, so dass den Kunden durch die Teilnahme am Projekt keine
Benachteiligungen entstanden.

Auch an dieser Stelle nochmal der eindringliche Hin weis, dass die aufgezeigten und ausgezahlten
Bonushdhen an die Kunden energiewirtschaftlich nich t begriindbar sind und aus der Marge des
EnBW Vertriebes gezahlt wurden (eindeutig negativer Deckungsbeitrag)! Hier ist im ndchsten Schritt
dringender Handlungsbedarf, um den regulatorischen Rahmen so anzupassen, dass auch die
Beschaffung kiinftig optimiert durchgefiihrt werden k ann. Dazu ware entsprechend die heutige
Praxis der Beschaffung nach Standardlastprofilen du rch ein neues System abzulésen.

Automat. Steuerung, dezentrale Erzeuger und Identif _ikation B2B Zielkunden

Mit dem Einsatz der Liebherr-Kiihischranke wurden sehr gute Erfahrungen gemacht. Eine Auswertung der
Einzelgeratleistung in Abhangigkeit der Signalstruktur ergab, dass bei einer kontinuierlichen
Lastverschiebung, d.h. langsamem Anstieg der Signalstarke, bis zu + 55% Leistungshub méglich sind.

Eine weitere Untersuchung zeigte, dass bei einer kurzfristigen Lastverschiebung sogar bis zu 75%
Leistungsanhebung/ -absenkung maéglich sind. Die positiven Ergebnisse haben uns dazu ermutigt, die
Gefrierschranke und die Steuerboxen auch nach Projektende weiter im Feld zu belassen, wahrend der
restliche Feldversuch mit den Teilnehmern, die nur eine Stromampel hatten, beendet wurde.

10
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Abbildung 11: Leistungsveranderung des Gefrierschranks bei dynamischen Signalstufen

Weiterhin wurde auch in 2012 die Identifikation von Kunden mit Lastverschiebepotenzial im B2B Bereich
fortgesetzt. Dazu wurden gemeinsam mit dem Konsortialpartner systemplan zunachst die Messungen von
Einzelanlagen mit dem Power Submeter (PSM) fortgesetzt, zahlreiche Einzellastgdnge ausgewertet sowie
mit ausgewahlten Kunden in einem zweiten Beratungstermin vor Ort nochmals detailliert diskutiert.

Besonderes Augenmerk wurde dabei auf einen Tiefkiihllagerbetreiber gelegt. Die ersten Messungen mit dem
Power Submeter hatten interessante Lastverlaufe gezeigt, die Potenzial fur Lastverschiebung vermuten
lieBen. So wies zum Beispiel der Anlagenteil ,Kiihlung 1* gemall PSM Messung jeden Tag extreme
Lastspitzen zwischen 4h30 und 5h30 morgens auf; am Werktag konnten auerdem haufig Unterbrechungen
des Kihlgeblases wahrend der Beladezeiten des Kiihlhauses mit frischer Ware beobachtet werden.

Durchschnittliche
Leistung in kWY

60 kW 4
50 kW 4

40 kW 4

—— \Werktag

30 kW 4 Wochenende

20 kW 4

10 kw

€ & & €SS S

SISO S S S S S S SN N 15 Min.-Werte
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AN N '

o
2

G PN qj/‘\ f{}v‘\ [h:min]
Abbildung 12: Stromzangenmessung des Power Submeters vor der Steuerungsmodernisierung

AuRRer dem Tiefkuhllager wurden folgende B2B Kunden in die engere Auswahl fiir eine automatische
Steuerung gezogen:

- eine Klaranlage, konkret der Vorgang der Schlammeindickung: auch wenn der héchste
Leistungshub bei den Geblasen liegt, wurden diese von den Experten der Klaranlage nicht fir eine
automatische Steuerung freigegeben, da eine Beeintrachtigung der biologischen Grenzwerte durch
die dynamische Prozesssteuerung befiirchtet wurde
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- ein Hersteller von Fertigungsmaschinen fiir die Halbleiterbranche, konkret eine Anlage zur
Wasseraufbereitung: der Prozess der Wasseraufbereitung verfiigte tber einen gewissen zeitlichen
Spielraum, da er keinen fir die Produktion héchst kritischen Schritt darstellte und dank eines
ausreichend groR3 dimensionierten Wassertanks zeitlich gestreckt werden konnte

- eine Harterei, konkret eine Salzverdampfungsanlage: auch wenn der Leistungshub im Vergleich zu
den Hauptstromverbrauchern, den Hartedfen, geringer war, konnte der Prozess der
Salzverdampfung ebenfalls vom eigentlichen Hauptprozess der Hartung entkoppelt werden und bot
dank eines Tanks ebenfalls Freiheitsgrade in der zeitlichen Taktung

Bei den oben genannten vier Kunden fir die automatische Steuerung fanden weiterfiihrende Gesprache mit
den Herstellern der jeweils identifizierten interessanten Anlagenteile statt. Dabei stellte sich jedoch sowohl
bei der Klaranlage als auch dem Hersteller der Wasseraufbereitungsanlage heraus, dass die Kosten fiir eine
technische Modernisierung der jeweiligen Anlagenteile zur Teilnahme am Forschungsprojekt weit Gber den
im Budget oder auch dem mittelfristigen Investitionsrahmen der betroffenen Kunden zur Verfligung
stehenden Mitteln lagen. Im Falle der Harterei wiederum fiihrte eine Vor-Ort-Besichtigung mit den Experten
der MeRegio Steuerboxentwicklung zu der Erkenntnis, dass die Anlagensteuerung leider keine geeigneten
Schnittstellen fur eine Kommunikation mit der Steuerbox bot. Somit konnte konkret bislang lediglich die
automatische Anbindung des Tiefkihllagers umgesetzt werden.

Testaufbauten mit lokaler Optimierung und Integrati on Speicher

Klassifikation Smart Devices
Im Rahmen von MeRegio wurden Gerate in unterschiedliche Klassen unterteilt, die den Grad der Nutzung
kennzeichnen. Grundséatzlich kdnnen die Gerate in zwei Klassen eingeteilt werden:

- Gerate mit Freiheitsgrad in der Verlagerung von Lasten und

- Gerate ohne Freiheitsgrad.

Eine Differenzierung innerhalb der beiden Klassen ist noch einmal méglich in prognosefahige und nicht
prognosefahige Geréate. Die im Rahmen des Forschungsprojekts entwickelte Systematik und Einteilung von
beispielhaften Geraten in die jeweilige Kategorie zeigt die folgende Abbildung:

Gerat ist prognosefahig
und libermittelt Workitems

;.—‘ L\}_‘I Workitems verfiigen iiber

Freiheitsgrade

Scheduable —_— Smart Device kann zur

DeViceS B I‘;,aesrt(;/eer:schiebung genutzt > Mit. .
i:m Freiheitsgraden

Gerat kann kurzfristig

Controllable/ o

BUffer DeViceS" ‘* > Dient Ausgleich von HH-
Fahrplanabweichungen <

Gerat ist prognosefahig

. . i d ibermittelt Workit
Predictable Devices m one aherm” e oridiems

Keine Freiheitsgrade

Gerat meldet iiber Event-

. = Meldung aktuellen Status Ohr!e i
Event Devices H Keine eigene Freiheitsgrade
Prognosefahigkeit

Keine Prognosefahigkeit

Simple Devices

Abbildung 13: Einteilung von Haushaltsgeraten nach ihren Freiheitsgraden

Insgesamt acht ,Use Cases" wurden in MeRegio umgese  tzt

Nachdem in Phase 2 zunachst nur voll einspeisende PV-Anlagen und Gefrierschranke an die Steuerbox
angeschlossen wurden, erméglicht die zusétzliche Gerateausstattung in Phase 3 mit weiteren steuerbaren
Verbrauchern, Erzeugern und Speichern erstmals eine komplexere lokale Optimierung.
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Abbildung 14: Ubersicht der MeRegio ,Use Cases"

Konkretisierung Use Cases Verbraucher
Im Use Case ,Geschirrspller®  wurde das Zusammenspiel von MeRegio Signalen, Kundenbedurfnissen
und Gerateeigenschaften getestet. Es wurden zwei Umsetzungsvarianten erprobt.
I. Steuerung handelstublicher Geschirrspiilmaschinen mittels Smart Plugs
- Der (bestehende) Geschirrspiiler des Kunden wird zunéchst nicht direkt an die Steuerbox
angebunden, sondern Uber das Energiemanagementsystem ,Joonior* von Diehl Ako
- Der Joonior verfugt tber Smart Plugs, Giber welche die Steuerbox den Geschirrspller direkt an- und
ausschalten kann
- Die Steuerbox startet den Geschirrspiler immer genau dann, wenn:
o0 Gerade viel Energie im Haushalt erzeugt wird oder
o Der Strompreis gerade niedrig (SNT) ist
- Der spateste Endzeitpunkt des Geschirrspiilvorgangs wird vom Kunden Uber den iPod eingegeben
Il. Steuerung einer ,intelligenten* Geschirrspilmaschine
- Parallel wurde zusammen mit einem der gréRten Hersteller von Geschirrspiilern (Bosch Siemens
Hausgerate - BSH) ein ,intelligentes” Gerat entwickelt welches direkt an die MeRegio-Steuerbox
angeschlossen wird
- Der spéteste gewilinschte Endzeitpunkt des Geschirrspilvorgangs wird vom Kunden direkt an der
Geschirrspulmaschine eingegeben und stellt den Freiheitsgrad fur die Optimierung des
Geschirrspiilvorgangs dar.
- Die Steuerbox legt den Startzeitpunkt der Geschirrspiilmaschine innerhalb des festgelegten
Freiheitsgrads fest.

Der Use Case ,e-Speicherheizung” wurde entgegengesetzt der ersten Planung nicht mit steuerbaren
Smart Plugs des Energiemanagementsystems JOONIOR aufgebaut, sondern die E-Speicherheizung soll
Uber ein handelsibliches USB/ Ethernet Zwischenrelais mit Steuerbox und Schaltschitz verbunden werden.
Anstelle der heute Ublichen Funkrundsteuerung ist geplant, diese nach den MeRegio Day-ahead- und
Effizienzsignalen zu steuern. Dieser Projektteil wird in jedem Fall auch nach dem Ende des MeRegio
Projekts weiterbearbeitet werden.
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Use Case Speicher

Fur den Use Case ,stationadrer Speicher*  wurde ein neuer Speichertyp zusammen mit den Firmen SMA
und Hoppecke entwickelt, welcher durch den modifizierten ,Sunny Backup“ Wechselrichter der Firma SMA
mit der Steuerbox kommunizieren kann. Es handelt sich hierbei um einen 1-Phasen-Wechselrichter fir die
Batterie, zusatzlich zum PV-Wechselrichter. Als Batterietechnik wurden spezielle und vor allem
kostenglinstige Blei-Batterien mit hohen Zyklenzahlen ausgewahlt. Der Speicher kann mit bis zu 20 kWh aus
einem dezentralen Erzeuger im Haushalt (PV oder KWK-Anlage) beladen werden. Die MeRegio Steuerbox
steuert den Wechselrichter aktuell in zwei Richtungen:

> Energieaufnahme in den Speicher bei Uberschuss von einem dez. Erzeuger (z.B. PV)

> Energieentnahme aus dem Speicher, um die Einhaltung des aktuellen HH-Fahrplans bei
Mehrbedarf zu unterstiitzen.

Damit fordert die aktuelle Steuerung in erster Linie die Maximierung des Eigenverbrauchs. Ein zuséatzliches
Optimierungsziel, die Minimierung der Strombezugskosten - Batterie nutzt giinstige Energie aus dem Netz,
um teure Preisphasen zu Uberbriicken — wurde in der Diskussion Uber das Messkonzept gemeinsam mit
dem drtlichen Verteilnetzbetreibers verworfen (Mischbewirtschaftung des Speichers). Hintergrund ist hier die
Mdglichkeit des Missbrauchs bei den heute giltigen EEG Richtlinien. Grundsétzlich hat der Speicher im
Rahmen des Projekts die Erwartungen vollstandig erfullt. Speicher kénnen in der Tat dazu dienen, den
eigengenutzten Anteil im Haushalt zu erh6hen. Leider sind durch die geringe Zahl der installierten Anlagen
keine reprasentativen Aussagen moglich.

Fur den Use Case ,Gefrierschrank”, der schon in der Phase Il umgesetzt wurde und direkt dem MeRegio
Effizienzsignale folgte, wurde die Steuerung des Gefrierschranks dahin angepasst, den Kaltespeicher mit der
Zufuhr oder Entnahme von Energie fur die Einhaltung des aktuellen HH-Fahrplans zu nutzen. Hintergrund ist
die Moglichkeit des Gerats, sehr schnell zu reagieren und einen GrofR3teil der Lastverlagerung auch kurzfristig
darstellen zu kdnnen.

Konkretisierung Use Cases Erzeuger
Fur den Use Case ,BHKW/ m-KWK Anlage* wurden Kooperationen mit Vaillant und Senertec
geschlossen, jeweils mit unterschiedlichen Zielsetzungen:

1) Feldtest Vaillant/ Honda m-KWK Anlage
- Sieben Kunden wurden fiir diesen Feldtest ausgewahlt. Sie wurden im 1. HJ 2011 mit Anlagen und
dem speziellen m-KWK Messkonzept ausgestattet. AuBerdem haben die Kunden die MeRegio
Spezialtestausstattung mit intelligentem Stromzéhler, Gefrierschrank, Steuerbox und iPOD erhalten.
- Zielsetzung des besonderen Messkonzepts ist:
o Vermessung der Vaillant/ Honda m-KWK Anlagen und Ubermittlung, Auswertung und
Visualisierung der Daten
0 Besseres Verstandnis der Anlage zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und héhere
Transparenz fur den Kunden

2) Anbindung von Senertec Dachs-Anlagen als dezentrale, steuerbare Erzeuger in MeRegio:

- Innerhalb der im ersten Halbjahr 2010 akquirierten 1.000 MeRegio Kunden konnten drei Kunden mit
einer passenden Senertec Dachs Anlage identifiziert werden, die eine Anbindung an die Steuerbox
zulassen.

- Gemeinsam mit Senertec wurde die Integration der bestehenden Dachs Anlagen in die MeRegio
Infrastruktur geplant und umgesetzt:

o Die Anlage Ubermittelt eine Erzeugungsprognose Uber 12 Stunden an die Steuerbox, die
daraufhin moglichst viel Verbrauch in die Erzeugungsphasen verschiebt
o0 Gezielte Nutzung der Eigenzeugung steigert den Eigenverbrauch im Haushalt.

Applikationen pro Use Case
Grundsatzlich wurden fiir die MeRegio Testkunden vier verschiedene Arten von Applikationen zur
Visualisierung von Verbrauchs- und Kostendaten entwickelt:
* MeRegio Online- Cockpit
Ein passwortgeschitztes Internetportal zur Anzeige der aktuellen MeRegio Tarifstufe und zur
grafischen Auswertung der 1/4h-Verbrauchsdaten (Leistung, Verbrauch, Kosten, CO2)
 EnBW StromRadar
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Eine native Applikation fir Windows-Betriebssysteme zur Auswertung der Verbrauchsdaten in
Echtzeit (sekundengenau)

* MeRegio iCockpit
Eine App fiir Apple-Endgeréate, die auf dem bereitgestellten iPod touch vom Impulsgeber betrieben
wird. Auswertung der Echtzeit- sowie der Viertelstunden-Verbrauchsdaten. Je nach Ausstattung des
Testkunden stehen unterschiedliche Ansichten zu den intelligenten Endgeraten (Gefrierschrank,
Spllmaschine, Energiemanagementsystem, Batteriesystem) zur Verfigung.

* MeRegio StromAmpel
Spezielles Inhouse-Display, auf dem die dynamischen MeRegio Tarifstufen abgelesen werden
kénnen. Die Hintergrundbeleuchtung (Rot, Gelb, Griin) des Geréats signalisiert den aktuell giiltigen
Tarif.

e Zusatzlich (offline): MeRegio PDF-Info ,Monatscheck"
Monatlich generiertes PDF-Dokument, das dem Kunden die wichtigsten Eckdaten zu seinem
monatlichen Verbrauchsverhalten zusammenfasst

Ziel dieser Applikationen ist es, den Kunden die grofitmogliche Auswahl an Werkzeugen zur Schaffung von
Transparenz Uber ihren Energiestatus (Erzeugung, Verbrauch, Speicherung, Bezug und Einspeisung) zu
geben. Durch neue Visualisierungs- und Steuerungsfunktionen ist auBerdem gewahrleistet, dass die Kunden
in die Ablaufe eingebunden werden und dem Forschungsprojekt Akzeptanzdaten aus dem Kreis der User
vorliegen.

AuRerdem hat die Entwicklungskooperation mit den ,Wei3e Ware" Herstellern gezeigt, dass gerade von
deren Seite ein sehr hohes Interesse an den von MeRegio entwickelten Applikationen besteht und diese —
sofern einheitliche Schnittstellen eine Kommunikation mit der Steuerbox zulieRen — als sehr sinnvolles
Feature gesehen werden, um Vorteile der intelligenten Geréte fur den Kunden mess-/ sichtbar zu machen.

Entwicklungskooperation mit Eckelmann/ Anbindung de r Kélteanlagen der Firma Lachenmaier
Im B2B Use Case — Kalteanlage Lachenmaier wurde eine dynamische Regelung des Stromverbrauchs der
Abtaueinrichtungen der Kalteanlage bei gleichzeitiger Vermeidung von Lastspitzen umgesetzt.

Die Firma Lachenmaier bringt ihre Kélteanlage in das Forschungsprojekt ein, damit mit der Kalteanlage als
Energieabnehmer ein grof3er Hub bei der Lastverschiebung erzielt werden kann; der Energiebedarf lasst
sich aul3erdem gut prognostizieren in Abhangigkeit von Tageszeit und Witterung und ermaéglicht es somit,
das Kaltelager als temporaren Energiespeicher fir Uberschissige Energie im SmartGrid zu nutzen (z.B.
Absenkung der Temperatur).

Wie alle MeRegio B2B Feldtestkunden wurde auch die Firma Lachenmaier mit dem Lastgangzéhler Sym?2
ZMK 400, dem Power Submeter von systemplan sowie der MeRegio Steuerbox ausgestattet. Zur Integration
und Steuerung der Kéalteanlagen von der Firma Lachenmaier in die MeRegio Infrastruktur ist das
Zusammenspiel dreier Partner wichtig (siehe Abbildung 15).

Gemeinsam mit der Firma Eckelmann, einem Spezialisten fiir Steuerungselektronik von Kalteanlagen, wurde
auf Basis der ersten Messungen und Analysen von systemplan ein neues modernes Steuerungskonzept fir
das Tiefkuhllager entwickelt. Der Kunde konnte tiberzeugt werden, in eine neue Steuerungselektronik zu
investieren und damit die Voraussetzungen zur Teilnahme am Smart Grid Feldtest zu schaffen. Zusatzlich zu
der ,normalen” neuen Steuerungselektronik wurde ein Modul integriert, das speziell die ,Ubersetzung* der
MeRegio Steuerbefehle tbernimmt. Dieses Modul wurde von EnBW beauftragt und von der Firma
Eckelmann umgesetzt.
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Im Herbst 2011 wurde die neue Anlagensteuerung der Firma Eckelmann vor Ort eingebaut und im Vorlauf-
Testbetrieb der Firma Eckelmann gefahren, zunéchst noch ohne dynamische Signale. Hierfur waren eine

Reihe von Abstimmungen und Anderungen in der Steuerung erforderlich. Schon der reine Einbau der

modernen Steuerungselektronik fiihrte gemar den jingsten Power Submeter Messungen zu deutlichen
Verbesserungen im Anlagenverhalten: So konnte beim Anlagenteil ,neue Kélteanlage" die mittlere Leistung
seit Modernisierung um ca. 24% gesenkt sowie die Lastspitzen deutlich reduziert werden (siehe Abbildung
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Die Modernisierung der Steuerungselektronik fur die neue und alte Kalteanlage wurde schlie3lich sogar auch
im Gesamtlastgang sichtbar: Dort sind insgesamt die Lastspitzen nach Einbau der neuen Steuerung auf ein
auch im Vorjahresvergleich deutlich tieferes Niveau gesunken (siehe Abbildung 17).
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Abbildung 17: Verbesserung der Energieeffizienz nach Einbau der neuen Steuerungselektronik

Die Steuerung der Kalteanlage wurde so ausgelegt, dass trotz bewusster Lastverschiebung keine extremen
Leistungsspitzen erzeugt werden und damit die Beanspruchung des o6rtlichen Verteilnetzes oberhalb einer
kritischen Belastungsgrenze vermieden wird. Ziel ist es, die Abtauvorgénge der Kélteanlage immer unter der
Berucksichtigung der Betriebsziele gefolgt von den Erfordernissen aus dem intelligenten Netz zu steuern
(Angebot von erneuerbaren Energien und Netzzustéande.) Vor der Modernisierung waren die Abtauvorgéange
mit mechanischen Zeitschaltuhren auf feste Zeitpunkte eingestellt, berlicksichtigten jedoch nicht den jeweils
aktuellen Gesamtlastgang des Betriebs und waren auch nicht in der Lage, auf dynamische Vorgaben aus
der MeRegio Infrastruktur zu reagieren oder gar Fahrplane zu kommunizieren. Dieses Projekt verlief so
erfolgreich, dass das Tiefkuhllager Lachenmaier daftir mit dem Deutschen Kaltepreis ausgezeichnet wurde.

Vorbereitung Marktplatzanbindung
Fur die von der EnBW gesamtheitlich verantwortete Infrastruktur wurden zunéchst die Betriebs- und
Betreuungskonzepte (BuB) erstellt und anschlieRend umgesetzt, bevor 2012 die eigentliche Migration der
Partnersysteme in der EnBW Infrastruktur erfolgen konnte:

* MeRegio BuB (Gesamtzusammenfassung)

e ISZ/ MeRegio Backend / (i)Cockpit

* ngSPS (Strompreis der Steckdose)

* MeRegio Multiplexer

* MeRegio Signalmanager (in Arbeit)

* MeRegio Partner (alphaCORE (Hosting IBM), SAP Marktplatz, KIT, systemplan)

* MeRegio Netzleitsystem (Hosting ABB)

Des Weiteren wurden - auch um die Rickwirkungsfreiheit zu gewahrleisten - folgende Sicherheitskonzepte
erstellt und integriert worden:

e MeRegio Partner (IBM, SAP, KIT, systemplan)

* MeRegio Netzleitsystem (ABB)

Das MeRegio XML-Gateway, welches die Rickwirkungsfreiheit auf die bestehenden Systeme gewéhrleistet,
und als eine Art Verteilsystem der Messdaten fungiert, wurde aufgebaut und zwischen den jeweiligen Zonen
fertig eingerichtet.

Zur Koordination der IT-betrieblichen Tatigkeiten zwischen den Projektpartnern wurden auf einem externen
Sharepoint zwei Module zur Unterstiitzung des Issue-Tracking und Change-Management eingefihrt. Ein
Freigabeprozess zur Sicherstellung der Qualitat der Softwarepakete unter Berticksichtigung von
Testaktivitdten auf der Integrationsplattform wurde etabliert.
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Detaillierung der Marktplatzanbindung

Der Datenbank-Server, der Anwendungsserver und der Portalserver wurden auf zwei virtuellen Servern
installiert. Zusatzlich wurde auf einem weiteren Rechner eine (regelmafige) Sicherung der Datenbank
gespeichert. Der Speicherbedarf ergab sich aus der Summe der Bedarfe fiir die einzelnen Komponenten.
Eine Test- und eine Produktivumgebung wurden umgesetzt.

Datenbank Server

Es wurde ein Datenbank Server (Oracle) auf Unix-Basis verwendet.

Der Server musste dabei mindestens 8 GB RAM und mindestens 20 GB Festplattenplatz (mit der Option auf
Erweiterung infolge hoher Kundenaktivitat) zur Verfligung haben. Die DB-Instanz wurde von der EnBW zur
Verfigung gestellt werden und betrieben.

Applikation- und Portalserver
Der Applikation-Server wurde auf einem Unix-System betrieben. Der Server war mit mindestens 8 GB RAM
und mindestens 20 GB Festplattenplatz ausgestattet. Anbei dazu ein Ausschnitt aus der IT Infrastruktur:

Ty e e [ gnply

MNetWeaver 7.3 Marktplatz
........................ .

MeRegio XML- Gateway

—

Tt sl

Abbildung 18: Einbindung des MeRegio Marktplatzes

Die Feldversuch-Teilnehmer sollten online Uber das WAG-Gateway und den Webdispatcher auf die
Portalkomponente zugreifen kénnen.

Eine lizensierte Version von SAP NetWeaver 7.3 sowie der Webdispatcher wurde von EnBW installiert und
konfiguriert (z.B. Datenbankzugriff). Die neueste NetWeaver-Version beinhaltete standardmafig die
Portalkomponente. SAP konnte zuséatzliche Komponenten installieren und die Konfiguration an die
Anforderungen der Marktszenarien anpassen. Das System war in der Betriebsverantwortung der EnBW, die
funktionale Verantwortung auf Applikationsebene lag bei der SAP.

Aufbau des Multiplexers

Die auf Basis der Analyse erarbeitete Gesamt-Losung wurde umgesetzt. Der MeRegio Multiplexer wurde
aufgebaut und mit den MeRegio Partner Systemen verbunden. Des Weiteren hatte der Multiplexer noch
Verbindungen zu den Backend Systemen der EnBW um die Datenaufbereitung fir die FrontEnd-Systeme
zum Kunden sicherzustellen und die zukiinftigen Datenauswertungssysteme (Datawarehouse) mit Daten zu
beliefern.
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Abbildung 19: Aufbau des Multiplexers zur Verteilung der Daten in verschiedene Systeme

Dadurch ergab sich folgende Sicht auf den Testaufbau — der MeRegio IT Infrastruktur unter Integration aller
Partner (Stand Ende 2011 mit Mobilititskomponenten in der Gesamtsicht):
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Abbildung 20: Schema der

MeRegio IT-Infrastruktur
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Betrieb der automatisierten Steuerung dezentraler E  rzeuger und Verbraucher in der Modellregion
durch Preisanreize und/oder Regelstrategien

Die Uberwachung und der Betrieb der Steuerboxen in den Haushalten sowie Tétigkeiten zur Sicherstellung
des Betriebs der Backend-Systeme zur Speicherung und Verwaltung der Zeitreihen der Zahler und der
MeRegio Preisvektoren (Strompreis und Tarifstufe) gehérten zu den Aufgaben der EnBW.

Fur die Speicherung der Zéhlerzeitreihen und Messwerte als Verbindung der Verbrauchs- und
Einspeisezahldaten wurden die Daten vom Haushalt Uber das Datagateway (DGW) und den MeRegio
Multiplexer an die Zahldatenverarbeitung (ZDV) weitergeleitet und dort in die ZDV-DB gespeichert. Die
Daten wurden dabei tiber die operativen Systeme (Z&hler — ComModul — DGW — Multiplexer — ZDV — ZDV
DB) verarbeitet, gespeichert und den Kunden selektiv tiber die Front-Ends aufbereitet zur Verfiigung gestellt.
Die Online-Cockpits (MeRegio Cockpit / MeRegio iCockpit) griffen Giber die 1SZ-Online-Plattform auf einem
speziell gesicherten Abrufkanal auf die Daten, die in der ZDV-DB abgelegt sind, zu und stellen diese dem
Kunden als Visualisierung zur Verfligung.

Me-E;?egio Messwerte

EnBW Backend | LEGENTE =

i E Eu L rrrr @ SMEE-Framewsk i

: . ) : i ;
LIEBHERR B//H 7 | 0 s : : = Kemshation MeRegio
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e
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Abbildung 21: Messwerteverarbeitung in der MeRegio Architektur

Abbildung 21 zeigt dabei, wie die Daten im Haushaltszahler generiert und tber die die Steuerbox an die
EnBW Backendsysteme verteilt wurden. Der Multiplexer routete die Daten an die relevanten Systeme weiter.
Die gestrichelte Linie stellt die Datenversorgung der mobilen Kundencockpits mit den relevanten Daten dar.

Uber das System ngSPS wurden die im Projekt verwendeten Preissignale berechnet und den weiteren
Systemen bereitgestellt.
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Abbildung 22: Bildung und Verteilung des MeRegio Preissignals

Ubertragen wurden die Preissignale in die Systeme
e ZDV - Zur Visualisierung tUber die Cockpits & zur Bereitstellung fir die Abrechnung
e EnBW ACS - Zum Versand per PagerSignal an die Stromampeln
e Multiplexer — DGW — Haushalte — Als Input fiir die lokale Optimierung

Die Aufbereitung der Daten fir die (i)Cockpit-Darstellung fand in internen Services der ZDV-Plattform statt.
Uber die Cockpits hatten die Kunden die Mdglichkeit, die bei innen angeschlossenen Gerate und den
Gesamtverbrauch sowie bei Erzeugern die Erzeugungsleistung anzuzeigen und die optimierte Steuerung
von Geréten zu bedienen. Des Weiteren wurden die aktuellen sowie historischen Preissignale und die
relevanten gepreisten Verbrauchsdaten angezeigt.
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AbBiIdung 23: Ubersicht liber die Datenverarbeitung der Zahldaten

Nachgelagert fand eine Ubertragung der Daten in ein Datawarehouse mittels inkrementeller
Datenlibertragung statt, um die Daten Uber standardisierte Analyse- und Reportingsystemen auswerten zu
kénnen.

Hierzu wurden Daten zum einen aus der ZDV-DB Uber eigens generierte Views zur Verfligung gestellt, zum
anderen wurden Daten aus dem operativen Datenstrom (Zahler — ComModul — DGW — Multiplexer)
umgeleitet und direkt an das DWH geroutet. Da nicht alle der fur die Auswertung relevanten Daten in der
ZDV-DB vorgehalten wurden, war diese Aufteilung der Inputstrome des DWH notwendig.

Insbesondere Metadaten der Haushaltsanlagen, die nicht dem Kunden zur Visualisierung zur Verfiigung
standen und der Auswertung des Verhaltens der Systeme dienten, gelangten auf diesem Weg in das DWH.

Die relevanten Schnittstellen wurden zwischen den operativen und dispositiven Systemen entwickelt,
etabliert und betrieben. Es wurde eine kontinuierliche Uberwachung der Datenstréme eingerichtet um die
Funktionsfahigkeit der Systeme gewahrleisten zu kénnen. Des Weiteren wurde eine
Schnittstellentberwachung innerhalb der EAI-Plattform Multiplexer (auf Basis SAP PI) eingerichtet. Innerhalb
des Betriebes des Multiplexers wurde eine kontinuierliche Uberwachung aller relevanten Datenstrome (iber
die definierten Schnittstellen durchgefiihrt. Damit konnten insbesondere Systemausfalle der relevanten
Systeme direkt erkannt und transparent kommuniziert werden. Aufgrund der Vielzahl der beteiligten Systeme
war die kontinuierliche Uberwachung von zentraler Wichtigkeit.

Der IT-Betrieb zur Sicherstellung der korrekten Datenverarbeitung und Datenbereitstellung fur weitere
Arbeitspakete enthielt die Bearbeitung von Supportanfragen und Issues sowie die Durchfiihrung von
regelmaRigen Changes (Patches, Versionswechsel, Einspielen neuer Releasestéande) im Rahmen des
Betriebs der Hard- und Softwarekomponenten. Betroffen hiervon waren alle im EnBW Backend betriebenen
Systeme, einschlie3lich Betriebssystemen, Applikationen, Datenbanken und die RZ-Infrastruktur. Des
Weiteren wurde die Koordination der jeweiligen Spezialistenteams (z.B. Oracle-DB, Microsoft BS, Netzwerk,
Web Administration...) zur Sicherstellung des reguléaren Betriebs innerhalb der Standardprozesse der EnBW
Ubernommen.
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Betrieb der automatisierten Steuerung dezentraler S peicher in der Modellregion durch Preisanreize
und/oder Regelstrategien

Neben der Uberwachung und dem Betrieb der dezentralen Speicher in den Haushalten lagen Tatigkeiten zur
Sicherstellung des Betriebs und der gesicherten Verarbeitung der Daten aus den dezentralen
Speichersystemen innerhalb der Backend-Systeme im Verantwortungsbereich der EnBW. Dies beinhaltete
auch den Betrieb der Infrastruktur zur Sicherstellung des IT-Betriebs der Systeme. Zudem wurden Berichte
und Auswertungen erstellt, um die Batteriesysteme in den Haushalten effizient Uberwachen zu kénnen.

Unter Anderem zur Optimierung der Steuerungsalgorithmen wurden die Daten der stationaren Speicher
erfasst und zur weitergehenden Verarbeitung bereitgestellt. Monatlich wurden alle Z&hldaten der Speicher
aggregiert, exportiert und zur weiteren Verarbeitung innerhalb des Projektes zur Verfigung gestellt. Die
Daten lagen nach dem Export im csv-Format vor und konnten weiterverarbeitet werden. Im weiteren Verlauf
des Projektes wurde die manuelle Datenauswertung durch eine automatisierte Datenauswertung innerhalb
eines Datawarehouses (DWH) erganzt. Hierzu wurde die Datenversorgung mit den Messdaten der
Haushalts-, PV- und Batteriezahler eingerichtet. Im DWH wurden mittels Standardreports die Auswertungen
durchgefiihrt und die Systeme somit Gberwacht. Des Weiteren wurde eine Datenversorgung eingerichtet, die
neben den Messdaten der relevante Zahler auch weitere Metadaten der nachfolgenden Verarbeitung zur
Verfigung stellt. Zu den relevanten Daten z&hlten beispielsweise der Stromverbrauch der Batterie sowie der
Ladezustand des Systems, der State of Charge (SOC).

Des Weiteren wurde die Verarbeitung der in Verbindung mit den Verbrauchs- und Einspeisezahldaten
stehenden Daten der stationdren Speicher sichergestellt. Die Daten wurden dabei Uber die operativen
Systeme verarbeitet, gespeichert und den Kunden selektiv Gber die Front-Ends aufbereitet zur Verfigung
gestellt.

Uber die Cockpits hatten die Kunden die Mdglichkeit, die bei ihnen angeschlossenen Geréate und den
Gesamtverbrauch (sowie bei Erzeugern die Erzeugungsleistung) anzuzeigen und die optimierte Steuerung
von Geréten zu bedienen. Des Weiteren wurden die aktuellen sowie historischen Preissignale und die
relevanten gepreisten Verbrauchsdaten angezeigt. Fur die Uberwachung der Batteriesysteme wurde ein
separater Screen erstellt (siehe

Abbildung 24 - Geratescreen Speicher) der innerhalb des Arbeitspaketes betrieben und betreut wurde.

Die Daten wurden dabei vom dezentralen Speicher innerhalb des Haushaltes an die MeRegio-Steuerbox
tibertragen und verarbeitet. Danach folgte die Ubertragung der relevanten Haushaltsdaten tiber das Internet
an das Datagateway (DGW). Das Datagateway war der einheitliche Eingangskanal fir die Intelligenten
Zahler der EnBW und Yello sowie fur die Smarten Haushalte aus MeRegio. Es speicherte alle Daten und
leitete in einer variablen Taktung die relevanten Daten an den MeRegio Multiplexer weiter. Der MeRegio
Multiplexer stellte die Enterprise Application Integration (EAI) Plattform des Gesamtsystems dar und leitete
relevante Daten an weitere Applikationen. Beispielsweise wurden die Messdaten der Batteriesysteme an die
Zahldatenverarbeitung (ZDV) weitergeleitet und dort in der ZDV-DB gespeichert. Die ZDV-DB war eine
Oracle 11g Datenbank, die fir die ZDB sowie das ngSPS verwendet wurde.

Uber das ngSPS wurden die day-ahead Preissignale bereitgestellt. Die Preissignale konnten algorithmisch
anhand mehrerer Eingangsparameter errechnet oder manuell Giber ein Web-Portal mit einer Excel-Liste
eingespielt werden. Beide Alternativen wurden innerhalb des AP betrieben und tGiberwacht. Auf Grundlage
der Preissignale konnte eine nachgelagerte Analyse des Lade-und Beladeverhaltens der dezentralen
Speicher in Abhangigkeit zu den Preis- und Effizienzsignalen erfolgen. Die Aufbereitung der Daten fir die
(i)Cockpit-Darstellung fand in internen Services der ZDV-Plattform statt. Uber die Gerateanzeige der
Cockpits hatten die Kunden die Mdglichkeit den installierten Speicher anzuzeigen und die Verbrauchs und
Einspeisewerte zu analysieren.
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Abbildung 24 - Geratescreen Speicher

Der IT-Betrieb zur Sicherstellung der korrekten Datenverarbeitung und Datenbereitstellung fur weitere
Arbeitspakete war in diesem Arbeitspaket inkludiert. Darin enthalten waren die Bearbeitung von
Supportanfragen und Issues sowie die Durchfiihrung von regelmafRigen Changes (Patches,
Versionswechsel, Einspielen neuer Releasestédnde) im Rahmen des Betriebs der Hard- und
Softwarekomponenten. Betroffen hiervon waren alle im EnBW Backend betriebenen Systeme, einschlieflich
Betriebssystemen, Applikationen, Datenbanken und die RZ-Infrastruktur.

Wartung, Service und Optimierung des MEREGIO Testeq uipments in der Modellregion

Qualitatssicherung der Bestabrechnung

Wie in 2010 musste vor Freigabe der quartalsweise erstellten Bestabrechnung auch in 2011 eine zusatzliche
Prufschleife erfolgen. Dies war weiterhin notwendig, da fir einige Teilnehmer kein sinnvoller
Gutschriftsbetrag ermittelt werden konnte aufgrund mangelhafter Datenqualitat aus der automatisch
generierten Gutschriftsberechnung.

Fur die Qualitatsprufung wurde festgelegt, dass fur eine Stichprobe von mind. 3% aller Kunden ein Abgleich
des automatisch im Zahlerdatenbackend berechneten Gutschriftswerts mit der jeweiligen Cockpitansicht des
Kunden fur das betreffende Quartal vorgenommen wird:

- Stimmt der vom Kunden gemafR Cockpit-Frontend zu erwartende Gutschriftsbetrag fur das
zuriickliegende Quartal mit dem automatisch errechneten Gutschriftswert aus dem Backend nicht
Uberein, wird versucht, den korrekten Wert durch Neuaggregation der 15min Zahlerwerte im
Backend fur das Quartal zu errechnen

- Im Falle mangelnder Datenqualitat auch in der Cockpitansicht wurde der Kunde auf Clearingstatus
gesetzt und erhielt fiir das jeweilige Quartal keine Gutschrift.
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Die Auswahl der Kunden fiir die Stichprobe erfolgte anhand folgender Kriterien aus der Backend
Abrechnungsliste:

- Alle Kunden mit Gutschrift bzw. Gutschrift > 30 EUR bzw. Filter auf ,Top 10“

- Alle Kunden mit % Gutschrift vs. ISZ Gesamtkosten > 15%

- Alle Kunden mit ,keine Gutschrift, die auch im vorherigen Quartal ,keine Gutschrift* erhalten haben

- Alle Kunden, bei denen ISZ Kosten = 0, aber MeRegio Kosten > 0 oder umgekehrt

- Alle Kunden, bei denen ISZ Kosten-MeRegio Kosten <-10 EUR (Filter auf ,Bottom 5)

- Es sollten mind. 3% der Grundgesamtheit intensiv geprift werden

AuRerdem wurde im ersten Quartal 2011 in Stichproben festgestellt, dass bei einigen Kunden die bisher fur
2010 ermittelten Gutschriften aufgrund einer Falschzuweisung von Tarifen im Rahmen der ab 1. Januar
2011 erfolgten Preisanpassung im regularen ISZ Tarif teilweise fehlerhaft waren. Dies hatte eine
aufwandige Nachberechnung samtlicher historischer Gutschriften 2010 und eine intensive
Abweichungsanalyse zur Folge. Ergebnis der Abweichungsanalyse war schlieB3lich, dass bei ca. 120 Kunden
im August 2011 eine Korrekturbuchung fur bislang in 2010 zu niedrig ausgeschiittete Gutschriften erfolgte.
Bislang zu hoch gebuchte Korrekturbetrage bei etwa ebensovielen Kunden wurden aus Grinden der
Kundenfreundlichkeit allerdings nicht zuriickgefordert.

Insgesamt ist die Fehlerquote bei den vier Bestabrechungslaufen in 2011 allerdings im Vergleich zu den
anderen Jahren nicht gestiegen, sondern bei ca. 6-7% stabil geblieben.

In den drei fiir 2012 relevanten Quartalen wurde die Qualitatspriifung fortgesetzt. Auch mit der Anderung
des Preissignals zum 1.4.2012 konnten keine Unterschiede in den Fehlerquoten festgestellt werden, so dass
diese konstant blieben und im Rahmen des Qualitatssicherungsprozesses behoben werden konnten.

Wartung StromAmpeln

Auch 2011 waren weitere Austauschaktionen fur defekte StromAmpeln erforderlich. Der Kunde konnte wie
seine StromAmpel kostenfrei an den EnBW Kundenservice schicken. Dieser testete die StromAmpel und
schickte ihm im Storfall umgehend eine neue zu. Wéahrend der Tage ohne StromAmpel konnte der Kunde
das dynamische Preissignal weiterhin tagesaktuell im Online-Cockpit verfolgen und musste daher keine
Einschrankungen hinsichtlich seiner MeRegio-Verbrauchsplanung in Kauf nehmen.*

Insgesamt wurden 2011 ca. 40% weniger StromAmpeln als 2010 ausgetauscht. Im Langzeitrickblick fallt
auf, dass auch 2011 die hochsten Austauschraten wieder in den heillen Sommermonaten auftraten. Dies
gibt Anlass zu der Vermutung, dass die StromAmpeln bei hohen Temperaturen sensibler reagieren bzw. evtl.
das Pagersignal dann weniger gut Ubertragen/ empfangen werden kann.

18

16
16
14 14
14
12

12 —

10 — 9
_

8 i 7 7

5
8 5 1 5 |
4 4 4 ] 4
4 3 mEimimimeE 3 3 |
2 ] 2 2
2__ 4 4 - 4 4 4 _— — |-
0

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt
09 09 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

Abbildung 25: Austausch nicht funktionierender Stromampeln

! Obwohl die StromAmpeln vor Installation Ende 2009/ Anfang 2010 alle im Materiallager der EnBW erfolgreich einem
Funktionscheck unterzogen worden waren, schienen im Langzeittest einige der Displays im Echtbetrieb vor Ort beim
Kunden keine ausreichende Empfangsfahigkeit fiir das regional sehr unterschiedlich stabile Pagersignal aufzuweisen.
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Ein Vergleich der ausgetauschten StromAmpeln nach Herkunft zeigt hingegen kein geographisch eindeutig
erkennbares Muster. Aufgrund der Hochrechnung der Austauschraten fiir die restliche Projektlaufzeit wurde
davon ausgegangen, dass der Restbestand an Strom Ampeln bis Projektende im September 2012 gerade
ausreichen wird. Diese Hypothese hat sich bestatigt, so dass bis zum Ende des Projektes, mit dem auch die
Nutzung der Stromampeln final auslief, den Kunden Gerate zur Verfliigung gestellt werden konnten.

Mit dem Rollout der Endgeréte der Phasen 2 und 3 wurde die Zahl der zu betrachtenden Use Cases immer
unubersichtlicher, welches ein strukturiertes Monitoring der einzelnen Anlagen von N6ten machte. Hierzu
wurde eine wochentliche Telefonkonferenz mit dem technischen Support eingefihrt, in der die sich
ergebenden Fragestellungen aus einem Standardreporting besprochen und zeitnah Entscheidungen
getroffen wurden.

Fir das Standardreporting wurde die Fahigkeiten der bidirektionalen Kommunikation genutzt. Uber die
Verbindung der Steuerboxen mit dem EnBW-Backend konnte zunéachst die Aktivitat jedes beim Kunden
installierten Use Case ermittelt werden. Das heif3t, es wurde betrachtet, ob eine Verbindung zwischen
Endgerat und Steuerbox gegeben war und Daten ausgetauscht wurden (bzw. ob Giberhaupt eine Verbindung
zwischen Steuerbox und Backend bestand). Diese erste Stufe half bereits grobe Fehler zu identifizieren.
Beispielsweise kam es mehrfach dazu, dass Kunden wahrend der Projektlaufzeit ihren Internetprovider
wechselten (einhergehend mit einem Router-Tausch), was sowohl zu Stérungen in der Kommunikation
zwischen Endgeraten und Steuerbox (W-LAN-Verbindung der Geschirrspulers), als auch der ganzheitlichen
Datenlibertragung zwischen Steuerbox und EnBW-Backend fuihren konnte.

Die kontinuierliche, kundenscharfe Fortfiihrung und Dokumentation half besonders bei der weiterfihrenden
Fehlersuche und der Vorbereitung von vor Ort Entstérungsterminen.

Der Grundsatz der Entstérung war immer davon gepragt, dass zunachst alle méglichen Mittel der
Fernwartung genutzt wurden, dann ein Kundenanruf erfolgte und schliel3lich ein Termin vereinbart wurde. In
zwei durch besondere ortliche Begebenheiten gepragten Fallen wurden als ultima ratio die Kundenvertrage
gekundigt, da die Aufwande nicht verhaltnismaRig waren.

Technischer Reifegrad und menschliche Einflussfaktoren

Vor dem Hintergrund des Forschungsumfeldes und der aktuellen Marktreife entsprechender Anwendungen
musste sich das EnBW-Projektteam mit technischen Besonderheiten beschéftigen. Hierzu gehérte zum
einen, dass die Kombination unterschiedlicher, nicht in Gro3serie gefertigter Geréte trotz vorherigem Testing
immer wieder Fehler hervorriefen. Zum anderen waren trotz jeweiliger im Vorfeld stattfindender Schulungen
auch die Installateure nicht vor Fehlern in der Geréate-Installation gefeit, so dass ein Nachjustieren nétig
wurde. Die sukzessive Marktdurchdringung als auch der Aufbau von Know-How werden hier zu einer
Verbesserung filhren. Gleichzeitig mussten jedoch auch die Erfahrungen aus der Beschaffung und den
Schulungen genutzt werden, um das Ausmalf3 der Fehlerquellen im Vorfeld bereits einzuschranken.

Mit Einbau und Inbetriebnahme der Endgeréate kam ein zweiter Einflussfaktor fiir die Zuverlassigkeit des
Betriebs ins Spiel: Die Interaktion des Kunden mit der Hardware. Es war zu beachten, inwieweit die genutzte
Technik anfallig fur ,gewollte” oder ,ungewollte” Einflussnahme war. Hierbei war vor allem zwischen
kabelgebundenen und kabellosen Ubertragungswegen zu unterscheiden. Letztere sind aufgrund geringer
baulicher Malinahmen und geringer Kapitalbindung fir Verbindungskabel grundsétzlich vorzuziehen, jedoch
kénnen StérgréRen wie der oben beschriebene Providerwechsel, das Verriicken des Routers oder
Umbauten im Haus die Verbindungszuverlassigkeit stark einschranken und zu Verbindungsabbriichen
fuhren. Abhangig vom technischen Know-How des Kunden konnten einfache Tipps am Telefon bereits
helfen. Teilweise wurde jedoch trotzdem ein vor Ort Besuch nétig, da trotz telefonischer Riicksprache der
Fehler nicht behoben werden konnte oder der Fehler nicht wie oben beschrieben telefonisch identifiziert
werden konnte.

Kabelgebundene oder kabellose Verbindung der Endgeréte

Wenn Kunden sich elektronische Gerate anschaffen, ziehen sie einen direkten Nutzen aus dessen
Fahigkeiten. Bereits eine direkte Steuerung des Gerétes durch ein Preissignal (welches nur durch eine
kontinuierliche Anbindung des Gerétes passieren kann) enthalt das Problem, dass der Kunde die Vorteile
durch die geringeren Energiebezugskosten nicht direkt wahrnimmt. Somit ist das Anreizpotential eher gering,
vor allem, wenn die unterschiedlichen Einflussquellen auf die Verbindungssicherheit nicht immer bekannt
und ortsabhangig sind. Noch gravierender wird das Problem bei Lastverlagerung auf Basis von
Regelsignalen zur Bereitstellung von Systemdienstleistungen, bei der eine hohe Verlasslichkeit
Vorrausetzung ist. Solange es hier nicht zu einer verbindungssicherheitsabhangigen Entlohnung des Kunden
kommt, gibt es keinen Anreiz fur den Kunden, fir diese Sicherheit zu sorgen.
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Je wichtiger aus Sicht des Versorgers aber die Verbindungssicherheit eines Gerates ist (primar in
Abhéngigkeit von der Leistung, vor dem Hintergrund des mdglichen Erléspotential), desto gréeres Interesse
wird er an einer konstanten Verbindung zum Endgerét haben.

Beide Argumentationslinien zusammengenommen ergibt sich, dass sich eine Auswahl der
Kommunikationsinfrastruktur danach richten wird, welche Geschaftsmodelle der Anbieter mit der Verbindung
verfolgt. Geht es um die Bereitstellung einer Eigenverbrauchsoptimierung liegt das Interesse fir eine
konstante Verbindung aus betriebswirtschaftlicher Sicht beim Kunden, so dass die Wahl der Infrastruktur in
Abhéngigkeit von seiner Zahlungsbereitschaft getroffen werden kann. Bei Nutzung von Kundenendgeréaten —
vor allem solche mit hoher Leistungsaufnahme — fiir Systemdienstleistungen durch Regelsignale liegt das
Interesse beim Anbieter, so dass dieser tendenziell eher leitungsgebundene Ubertragungswege préferieren
wird.

Leassons learned und Ausblick

Die Erfahrung zeigt, dass der Aufwand fir die kontinuierliche Betreuung der Kundeninfrastruktur einen
hohen Aufwand darstellt, dem nur mit einem angemessenen Mal3 an Standardisierung sowohl bei Hardware
als auch in den Support-Prozessen begegnet werden kann. Hierbei kann und muss die Energiewirtschaft auf
das Wissen der Consumer-Electronics Industrie zuriickgreifen, um Kunden in Abhangigkeit des Problems ein
adaquates Angebot zu machen. Die verwendete Infrastruktur muss sich hierbei immer wieder Kosten-
Nutzen-Betrachtung unterziehen. Da fir die Sicherstellung der Regelungsmechanismen neben ihrer reinen
Funktionalitat vor allem die Verbindungssicherheit wichtig ist, wird eine bedachte Auswahl der hierfur
notwendigen Infrastruktur ein wichtiges Erfolgskriterium sein. Darliber hinaus mussen fir einen
Massenmarkt-Roll-Out mdglichst standardisierte und automatisierte Monitoringldsungen geschaffen werden,
um Verbindungsfehler schnellstmdglich entdecken und beheben zu kénnen.

Teilnehmerbetreuung Uber die gesamte Laufzeit

Ab Januar 2011 wurde ein Online-Newsticker fir MeRegio eingerichtet, um die Kunden zeitnaher tiber
wichtige Projektfortschritte oder auch Probleme zu informieren. Dazu wurde jeweils vom MeRegio Kernteam
ein Wording erstellt und die Nachricht dann in einfachem Format Online gestellt unter enbw.com/meregio
(siehe Abbildung 26).

Im Newsticker wurden neben ,einfachen” Informationsmeldungen zum Entwicklungs-/ Projektfortschritt vor
allem kurzfristig auftretende Probleme zur Empfangsqualitdt des dynamischen Preissignals auf StromAmpel,
Online- oder iCockpit sowie zur Bestabrechnung thematisiert.

Die fur ,Notfallsituationen” sehr kurzfristig dort platzierten Meldungen halfen vor allem dem Second Level,
die Kundenanfragen leichter bewéltigen zu kdénnen und die Impulsgeber aktuell am Projektgeschehen
teilhaben zu lassen.

Auf der Oberflache gezeigt wurden jeweils immer nur die drei aktuellsten Meldungen; eine riickblickende
Historienibersicht aller Eintrage wurde nicht 6ffentlich zuganglich gemacht, aber vom Kernteam sozusagen
als Logbuch tber den Projektalltag in einer separaten Mail fortgeschrieben (siehe folgende Longlist aus
Newstickereintragen 2011):

29.11.2011 Frisches Update der MeRegio App im App Store verfligbar

Die Funktionsstdrung der MeRegio App - ausgeldst durch Apples Update auf die Firmware iOS 5.0 - konnte behoben werden.
Im Menupunkt ,Meine Gerate" kann nun wieder ohne Probleme die Auswahl der einzelnen Geréte erfolgen und das Menu wie
bisher aufgeklappt werden. Damit kdnnen alle Testkunden mit JOONIOR wieder die lokale Optimierung mit lhrem
Geschirrspiler durchfiihren und ganz bequem die Startzeit des Spllers tber die App eingeben.

09.11.2011 ,Meine Gerate" Screen in MeRegio App mit iOS 5 fehlerhaft Das Update von iPod oder iPhone auf die aktuellste
Apple Firmware iOS 5.0 fuhrt bei der MeRegio App leider zu einer Funktionsstorung. Im Menipunkt ,Meine Geréate" kann
keine Auswahl der einzelnen Gerate mehr erfolgen, da sich das Menu nicht mehr aufklappen lasst. Solange dieser Fehler
besteht, kdnnen die Testkunden mit JOONIOR keine lokale Optimierung mit Ihrem Geschirrspuler durchfuhren, da die
Startzeiteingabe Uber die App nicht méglich ist. Wir arbeiten aktuell an der Behebung des Problems und werden Sie an dieser
Stelle dariiber informieren, sobald die MeRegio App wieder fehlerfrei mit iOS 5.0 lauft.

02.11.2011 StromAmpel funktioniert wieder Vom 21.10., 0:00 Uhr bis 27.10., 0:00 Uhr hat es leider eine langer andauernde
Storung bei der Berechnung der dynamischen MeRegio Signale gegeben. In der Folge funktionierten weder die StromAmpel
noch die Cockpit-Anwendungen zuverlassig. Da es daher fur viele Kunden schwer war, dem Preissignal zu folgen, werden
diese Tage in der Bonus-Berechnung nicht bertcksichtigt. Die Fehlerursache fir die Signalstérung konnte mittlerweile
gefunden werden; die Signalberechnung sowie die Anzeige auf den verschiedenen Endgeréaten sollte nun wieder stabil zu
funktionieren. Wir danken fiir Ihr Verstandnis!
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10.06.2011 Heue Steuerbox-Software wird ausgerollt

Mach erfolgreichen Tests kel Friendly Usern wird die neue MeRegio Steuerbax-Softwars
ausgerollt, welche jetzt auch die automatische Steuerung von speziellen Gerdten nach
dem Preissignal beherrscht.

30.04.2011 Probleme bei MeRegio iCockpit fiir Uberschusseinspeiseanlagen

Kunden mit Uberschusseinspeiseanlagen (m-K\WK und Fhotovoltaik) kinnen auf dem
MeRegio iCockpit derzeit nur folgende Ansichten nutzen: StremAmpel, Leistungstacho und
C02-Klasse. Beim Leistungstache bitte beachten, dass der Begriff “verbrauch™ eigentlich
Bezug® lauten muss. Alle anderen Ansichten und die Korrelktur des letztgenannten
Fehlers werden voraussichtlich bis Mitte Mai zur Verflgung stehen.

Abbildung 26: Screenshot der www.enbw.com/meregio

28.10.2011 Es wird intelligent gekdhlt...

Ende des Sommers wurde fiir die 251 bei MeRegio installierten intelligenten Liebherr-Gefrierschréanke ein neues dynamisches
Effizienzsignal aktiviert, das diese im Sinne des Smart Grids steuert; sichtbar wird dieses Uber ein "S" sowie eine nachfolgend
abgesenkte Temperatur im Display des Gefrierschranks allerdings nur fur die Kunden, die ihren Gefrierschrank nach dem
28.11.2010 erhalten haben. Bei allen anderen Kunden wird auf jeden Fall auch intelligent gekuhlt, das Signal aber leider nicht
sichtbar; auch die Temperaturanzeige bleibt bei diesem Geratetyp unverandert, da nur die Solltemperatur angezeigt wird.

26.10.2011 (16h24) Erneuter StromAmpel-Ausfall Aufgrund einer bislang unbekannten Ursache ist es aktuell wieder zu
Ausféllen des StromAmpel-Signals gekommen. Wir arbeiten bereits mit Hochdruck an der Entstérung. Falls Sie aktuell kein
Signal an der StromAmpel ablesen kdnnen, nutzen Sie bitte die Tarifdarstellung im Online-Cockpit.

26.10.2011 (14h00) Erneuter StromAmpel-Ausfall Aufgrund einer bislang unbekannten Ursache ist es aktuell wieder zu
Ausfallen beim StromAmpel Signal gekommen. Wir arbeiten mit Hochdruck an der Entstérung. Falls Sie aktuell kein Signal an
der StromAmpel ablesen kénnen, dann nutzen Sie bitte die Tarifdarstellung im Online-Cockpit, sofern diese verfugbar ist.
Falls der Fehler in allen Applikationen langer andauert, werden wir die Bonus-/ Malusberechnung fir diese Tage aussetzen.*

5.10.2011 | MeRegio Gutschriften fir Q3 2011 auf Novemberrechnung Aufgrund der diversen StromAmpelausfélle im
September ist eine umfassendere Prifung der Gutschriften fir Q3 2011 notwendig. Die MeRegio Gutschrift fir Q3 2011 wird
daher erst mit der Novemberrechnung uberwiesen. Im MeRegio Online-Cockpit kdnnen Sie jedoch schon jetzt sehen, wie
erfolgreich Sie bei der Bestabrechnung in Q3 waren und auf welchen Bonus Sie sich im November freuen dirfen!

30.9.2011 | StromAmpel Stérungen behoben Die Mitte September aufgetretenen Stérungen bei der StromAmpel konnten
behoben werden. Das Display sollte nun wieder fehlerfrei funktionieren. In jedem Fall kénnen Sie das Preissignal fur den
Folgetag weiterhin stets im Online-Cockpit bequem abrufen.

21.9.2011 Ausfall StromAmpel

Genau drei Monate ist es her, seit dem letzten gré3eren Ausfall der StromAmpel. Vergangene Woche kam es nun leider
wieder zu gehauften Stérungen bei der StromAmpel. Unsere Techniker arbeiten noch an der Behebung. Falls Sie aktuell kein
Signal an der StromAmpel ablesen kdnnen, dann nutzen Sie bitte die Tarifdarstellung im Online-Cockpit. Auch im Online-
Cockpit wird immer am Vorabend das Preissignal fur den nachsten Tag bekannt gegeben.
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8.9.2011 Update meregio.de

Auf der frisch aktualisierten MeRegio Website kénnen Sie erfahren, wie die letzte Projektphase mit dem MeRegio Marktplatz
aussehen wird, welche Entwicklungspartner wir in den letzten Monaten hinzugewinnen konnten und wo wir neben der IFA in
letzter Zeit noch Uberall das Forschungsprojekt vorgestellt haben!

1.9.2011 MeRegio auf der IFA
MeRegio war gleich zweimal auf der IFA vertreten: mit den intelligenten Gefrierschréanken unseres Entwicklungspartners
Liebherr sowie mit dem intelligenten Geschirrspiiler unseres Entwicklungspartners BSH!

5.8.2011 Es wird schon intelligent gespult!

Die ersten Kunden wurden mit dem Energiemanagementsystem JOONIOR ausgestattet. Die JOONIOR Smart Plugs steuern
dort automatisch die Geschirrspuler der Kunden nach dem dynamischen MeRegio Tarif - die Kunden missen nur den
spatesten Endzeitpunkt auf inrem iPOD eingeben und dann geht die lokale Optimierung beim Geschirrspler schon los!

29.7.2011 Zwischenpriifung Bestabrechnungen abgeschlossen Die Zwischenpriifung der Bestabrechnungen zur Halbzeit von
MeRegio ist abgeschlossen. Sie werden nun in den nachsten zwei Wochen Ihre Rechnung fur Juni inkl. der Gutschrift fur das
zweite Quartal 2011 erhalten.

20.7.2011 Neue Version des MeRegio iCockpit im iTunes-Store erhéltlich - Anzeigeprobleme bei Uberschusseinspeise-
Anlagen behoben Im iTunes-Store von Apple steht ab sofort ein Update des MeRegio iCockpit zur Verfugung. In dieser
Version sind neben den neuen Geréateansichten fir Geschirrspiler und Speicher auch die Probleme im Zusammenhang mit
Uberschusseinspeiseanlagen (m-KWK oder Photovoltaik) behoben. Die Aktualisierung sollte in jedem Fall (also unabhéngig
von der individuellen Gerateausstattung) durchgefiihrt werden. Klicken Sie dazu auf Ihrem iPod den Button "App Store" und
anschlieBend im unteren Menii auf "Update". W&hlen Sie in der Liste nun "MeRegio iCockpit" aus. Uber den Button "Update”
starten Sie die Aktualisierung.

12.07.2011 Bald wird intelligent gespuilt!
Die intelligenten Spulmaschinen von Bosch stehen kurz vor der Fertigstellung, bevor sie dann das finale Testing bei BSH und
EnBW durchlaufen und schlie3lich bis ca. August an die schon ausgewahlten Testkunden ausgeliefert werden kénnen.

5.7.2011 Stand Bestabrechnungen MeRegio

Zur Halbzeit von MeRegio ist eine intensive Zwischenpriifung der Bestabrechnungen notwendig. Diese wird voraussichtlich
bis Ende Juli dauern. Daher kdnnen wir Ihnen Ihre Rechnung inkl. der MeRegio Gutschrift und dem Monatscheck erst in der
zweiten Julihalfte zustellen. Uber den aktuellen Stand zu Ihren Monatskosten und dem MeRegio Bonus kénnen Sie sich
jedoch jederzeit Gber Ihr Online Cockpit informieren.

21.06.2011 Ausfall StromAmpel

Vergangene Woche kam es leider zum Ausfall der StromAmpel. Dies konnte von unseren Technikern am Folgetag behoben
werden und sollte jetzt stabil laufen. Falls Sie aktuell kein Signal an der StromAmpel ablesen kénnen, dann nutzen Sie bitte
die Tarifdarstellung im Online-Cockpit. Auch im Online-Cockpit wird immer am Vorabend das Preissignal fir den nachsten
Tag bekannt gegeben.

10.06.2011 Neue Steuerbox-Software wird ausgerollt Nach erfolgreichen Tests bei Friendly Usern wird die neue MeRegio
Steuerbox-Software ausgerollt, welche jetzt auch die automatische Steuerung von speziellen Geraten nach dem Preissignal
beherrscht.

03.06.2011 Neue Steuerbox-Software im Friendly-User-Test Neue Steuerbox-Software fur Friendly User: Am 26.05. wurde fur
die ersten Friendly User eine neue Steuerbox-Software installiert. Die Anbindung von statischen Speichern und dem Joonior
Energiemanagementsystem sind dadurch mdglich.

23.05.2011 Impulsgeber werden mit intelligentem Geschirrspller ausgestattet
15 Kunden wurden fir den Spezialtest mit einem intelligenten Geschirrspiler von Bosch Siemens Haushaltsgerate
ausgewahlt und werden in der nachsten Woche néhere Informationen hierzu erhalten.

13.05.2011 MeRegio auf der Hannover Messe 2011 Auf unserer Projekt-Website <http://www.meregio.de/> finden Sie Bilder
unseres MeRegio Exponats auf der diesjahrigen Hannover Messe. Hier geht's diekt zu den Impressionen.
<http://www.meregio.de/index.php?page=hmi>

30.04.2011 Probleme bei MeRegio iCockpit fiir Uberschusseinspeiseanlagen Kunden mit Uberschusseinspeiseanlagen (m-
KWK und Photovoltaik) kénnen auf dem MeRegio iCockpit derzeit nur folgende Ansichten nutzen: StromAmpel,
Leistungstacho und CO2-Klasse. Beim Leistungstacho bitte beachten, dass der Begriff "Verbrauch" eigentlich "Bezug" lauten
muss. Alle anderen Ansichten und die Korrektur des letztgenannten Fehlers werden voraussichtlich bis Mitte Mai zur
Verfliigung stehen.

11.4.2011 Neue Software fur Anbindung der Mikro-KWK Anlagen fertig:
Mit der neuen Software kdnnen jetzt gezielt Warmemengen- und Gaszahler bei 7 m-KWK Testanlagen durch die Steuerbox
fernausgelesen werden.

07.4.2011: Fehler nach Zeitumstellung behoben Dem MeRegio IT Team ist es gelungen, die Stérung bei der
Preissignalanzeige infolge der Zeitumstellung zu beheben und das Preissignalsystem hat nun mehr als drei Tage stabil
funktioniert.

30.03.2011

Fehler bei der Anzeige der StromAmpel

Leider hat es in den letzten drei Tagen aufgrund der Zeitumstellung bei der Darstellung des dynamischen Preissignals auf
StromAmpel, im Online-Cockpit und i-Cockpit Unstimmigkeiten gegeben. Wir arbeiten mit Hochdruck an einer Entstérung der
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entsprechenden Systeme und bitten Sie um lhr Verstandnis fir diese Testiberraschungen in unserem Forschungsprojekt! Im
Newsticker werden wir [hnen mitteilen, sobald das System uber drei Tage stabil gelaufen ist.

28.03.2011

Online-Cockpit mit Funktionen fiir Uberschusseinspeiser Das neue Online-Cockpit mit Funktionen fiir alle
Uberschusseinspeiser ist noch in Bearbeitung. Vorlaufig bitten wir alle Uberschusseinspeiser mit PV- oder m-KWK Anlage die
aktuelle Darstellung der Leistungswerte nicht zu beachten, da hier die Datenverknipfungen noch nicht abgeschlossen sind
und daher evtl. missverstandliche Leistungskurven dargestellt werden. Vielen Dank fur lhr Verstandnis!

28.03.2011
Gestaltung iCockpit fir Geschirrspuler fertig Die Screendesigns fiur das MeRegio iCockpit zur intelligenten Steuerung des
Geschirrspiilers iber das Energiemanagementsystem Joonior sind fertig.

28.03.2011

Kommunikation zwischen Steuerbox und stationdrem Batteriesystem eingrichtet Die MeRegio Steuerbox kann jetzt mit dem
stationéren Batteriesystem kommunizieren - sowohl das MeRegio iCockpit als auch das Online-Cockpit werden aktuell um
entsprechende Funktionen erweitert.

14.03.2011

Update der neuen iCockpit Version - App zum Download eingereicht Die verbesserte Version des MeRegio iCockpit ist
fertiggestellt und wird aktuell von Apple geprift. Wir rechnen mit einer Freigabe ab ca. 16. Méarz. Bitte fiihren Sie dann
umgehend das kostenlose Update der App durch, damit Sie weiterhin alle Funktionen ohne Stérung nutzen kénnen.

07.03.2011

Anbindung von Energiemanagementsystem an Steuerbox erfolgreich Die Kommunikation zwischen dem
Energiemanagementsystem und der EnBW-Steuerbox wurde erfolgreich implementiert - intelligente Steckdosen kénnen jetzt
von der Steuebox gesteuert werden.

25.02.2011
Kommunikation zwischen Warmemengenzahler und Steuerbox erfolgreich Seit dieser Woche funktioniert die Kommunikation
zwischen den fur den MeRegio Einsatz geplanten Warmemengenzahlern und der Steuerbox.

18.02.2011

Fehler bei der Bestabrechnung 2010

In Einzelfallen kdnnen die Bestabrechnungen 2010 Fehler enthalten. Aktuell werden deshalb alle Abrechnungen gepriift und
evtl. durch nachtragliche Gutschriften mit einer der nachsten Rechnungen korrigiert

18.02.2011

Installationsschulungen fir stationidres Batteriesystem geplant In Kiirze werden die ersten MeRegio Haushalte mit stationéaren
Batteriesysteme ausgestattet. Die zusténdigen Installateure werden zu diesem Zweck in den kommenden Tagen speziell
geschult.

11.02.2011
Neues MeRegio Video: Leben im Smart Home Das neue MeRegio Video auf der Projektwebsite www.meregio.de zeigt, wie
das Leben im Smart Home der Zukunft aussieht. Der Film kann direkt auf der Startseite von meregio.de abgespielt werden.

11.02.2011

Fehlender Cockpit-Button nach Login im Online-Kundenzentrum Derzeit liegt eine Stérung unserer Backendsysteme vor, die
in bestimmten Fallen dazu fuhren kann, dass nach dem Login im Online-Kundenzentrum kein Cockpit-Button erscheint. Der
Fehler wird Anfang kommender Woche behoben.

28.01.2011

MeRegio Online-Cockpit flr dezentrale Erzeuger ab Mitte Februar Aufgrund einer Systeménderung kann aktuell fir neu
installierte dezentrale Erzeugungsanlagen noch nicht sofort eine MeRegio Online-Cockpitansicht zur Verfigung gestellt
werden. Ab Mitte Februar sollten jedoch wieder alle Applikationen fur die MeRegio Impulsgeber bereit stehen.

04.02.2011 Lieferung Warmemengenzahler zur Anbindung von mKWK-Anlagen Die ersten Warmemengenzéahler sind
eingetroffen und werden in Kiirze bei den ausgewahlten Impulsgebern installiert.

28.01.2011

MeRegio live auf der E-World in Essen

Erleben Sie das Forschungsprojekt MeRegio live am Stand der EnBW auf der Messe "E-World energy & water" vom 8. - 10.
Februar 2011 in Essen (Halle 3 / Stand 3-214).

24.01.2011:

Neue Version des MeRegio iCockpits kurz vor Veroffentlichung: Eine verbesserte Version der iPhone App ist fertiggestellt und
wird in der ndchsten Woche bei Apple eingreicht. Wir rechnen mit einer Freigabe von Apple ab KW 6. Wir werden Sie an
dieser Stelle informieren, sobald die neue Version zum Download bereit steht.

Erster Test der automatischen Geratesteuerung erfolgreich: Die Optimierung im Haushalt durch automatische Steuerung
einer Spulmaschine ist gelungen: Das Gerét startet nun von selbst, wenn Strom gemaf MeRegio Preissignal giinstig
verfuigbar ist. Die Installationen in Impulsgeber-Haushalten starten nach Abschluss der Testphase Anfang Mérz.

14.01.2011

Am 11. und 12. Januar hat der E-Energy Kongress in Berlin mit prominenten Gasten der Politik stattgefunden. Hier konnte
auch MeRegio seinen erfolgreichen Projektfortschritt vorstellen. Mehr dazu unter
http://apps.nc3.de/clients/eenergy/2011/01/11/live/.>>
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Zusatzlich zum fortlaufenden Newsticker wurde auch weiterhin eine intensive Mailkommunikation mit allen
oder ausgewahlten Gruppen von Testkunden gepflegt. Folgende Hauptkontaktpunkte per E-Mail oder Print-
Mailing gab es 2011:

Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

1 i i 1 i ] 1 i ] 1 ]

‘ 18.1. NeujahrsgruB/ Bekanntgabe Newsticker (ALLE 900)
‘ 17.3. Aufforderung zum App Update (250)
’ 1.4. Einladung HMI, Hinweis Newsticker (ALLE 924)
‘ Juni 2011 JOONIOR Selbsttest (20)

Vorqualifikation fiir Spezialtests Phase 3

Vertragsversand Vertragsversand
Batteriesystem JOONIOR, BSH

4, Juli Allg. Print-Mail (ALLE 921)
‘ E-Mail

Aug. 2011 Entschuldigung Gutschriften (120) ‘
Print-Mailing

- i November 2011 Update i0S 5.0 Problem JOONIOR App (Ca. 35) ‘
Telefoninterview

Dez. 2011 Weihnachts-eMail (ALLE 940) ‘

Abbildung 27: Meilensteine der Kundenkommunikation

Newsticker 2012
Auch im Jahr 2012 wurde im mittlerweile etablierten MeRegio Newsticker stets Uiber die aktuellen Ereignisse
informiert.

06.11.2012 Systemumstellung fuhrt zu Verzégerung in der Rechnungsstellung

Aufgrund einer Umstellung unserer IT-Systeme verzégert sich Ihre MeRegio Abrechnung. lhre Verbrauchstibersicht und die Hohe der
MeRegio Gutschrift erhalten Sie im Dezember 2012 mit der Monatsrechnung von November 2012. Wir bedanken uns fiir Ihr
Verstandnis

18.10.2012 Die Elektrospeicherheizung — auf dem Weg  zur Naturheizung

Seit Ende September fiihren wir bei einigen MeRegio-Teilnehmern einen Test an der kundeneigenen Nachtspeicherheizung durch. Ziel
ist es, die Aufladung der Heizung in Abhangigkeit des Steuerungs- und Effizienzsignals zu steuern um die Potenziale von
Lastverschiebungen an Warmespeicheranlagen zu erproben. Perspektivisch soll so tiberschissiger Strom - aus regenerativer
Erzeugung - zum Zeitpunkt der Produktion genutzt werden.

30.09.2012 Die ersten Schritte sind gemacht - das F  orschungsprojekt MeRegio endet
Zum 30. September 2012 endet unser gemeinsames Forschungsprojekt MeRegio. Ab diesem Zeitpunkt wird auch die
Datenubertragung der EnBW Stromampel eingestellt.

20.07.2012 MeRegio Marktplatz — eigenen Verbrauch schéatzen und  tolle Preise gewinnen

Die ersten MeRegio-Teilnehmer haben sich auf der Onlineplattform unseres MeRegio-Partners SAP angemeldet und nehmen am Spiel
,Grine Schafe” teil. Durch das Setzen der griinen Schafe konnen alle Teilnehmer ein Gefihl fir den eigenen Stromverbrauch
entwickeln und somit aktiv das eigene Verbrauchsverhalten analysieren. Sollte ein Teilnehmer mit der Prognose daneben liegen, kann
dank des SAP Jokers ein neuer Versuch gestartet werden. Die Gewinner bekommen dabei tolle Preise, wie Solar-Taschen und Solar-
Taschenlampen - als Hauptpreis winkt ein Elektrofahrrad von Raleigh. Mitmachen lohnt sich also! Melden Sie sich am besten gleich mit
lhrem persodnlichen Code an unter: http://marktplatz.meregio.de

15.3.2012 Ankiindigung einer Anpassung der dynamisch en MeRegio Tarifstufen zum 1. April 2012

Vom 1. April bis 30. September 2012 werden wir mit unseren Impulsgebern nochmals ein angepasstes dynamisches Tarifmodell testen.
Weiterhin wird es drei Preisstufen geben,; allerdings wird die zeitliche Verteilung deutlich zugunsten der griinen Tarifstufe angepasst, die
von vorher 33% der Zeit auf 65% der Zeit angehoben wird; die rote Stufe soll als ,Peak-Stromtstufe” fiir extreme Engpassituationen nur
in Notfallen (wenige Stunden pro Monat) gelten. Das Prinzip der Bestabrechnung des MeRegio Bonus (einmal im 2. Folgemonat nach
Abschluss eines Quartals) bleibt bestehen. Details zu den einzelnen Tarifstufen finden Sie hier.
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Neues dynamisches Tarifmodell ab 1. April 2012

Zum 1. April 2012 passten wir unseren dynamischen MeRegio-Tarif an, dabei das Verhaltnis der einzelnen
Phasen deutlich zu Gunsten des Supersparstroms geandert. Alle 1.000 wurden Kunden per Mail am 15.
Marz 2012 informiert. Die Response konnte im Kundenservice First Level aufgefangen werden. Komplexere
Fragen wurden zentral im Second Level Esslingen durch optimal geschultes Personal abgewickelt.

Guten Tag Frau Drosel,

seit knapp zweiJahren Iduft nun der Test mit dem dvnamischen MeRegio Preissignal An dieser
Stelle nochmals herzlichen Dank fir Ihre konstruktiven Verbesserungsvorschliage und
aufmerksame Projekiteilnahme!

Im Laufe dieser Zeit konnten wir aus den ersten Auswertungen sowie aus lhrem regen Feedback
vielfaltige Erkenntnisse gewinnen, auf Basis dererwir nun fiir den Endspurt im Forschungsprojekt
ein optimiertes Tarifmaodell erarbeitet haben. Eine stirkere Differenzierung zwischen den drei
Freisstufen sowie mehrund zusammenhangende Supersparstromzeiten helfen dabei, das
intelligente Energiemanagement zu vereinfachen. Daher haben wir bei dem dynamischen
MeRegio Tarifmodell zumeinen die Preise der einzelnen Tarifstufen angepasstund zum anderen
den Anteil der "GRUN"-Zeiten deutlich erhiht. Damithaben Sie die Mdglichkeit, den Verbrauch
noch starker als bisherin die ginstigste Tarifstufe zuverlagern, um gegentber Ihrem normalen
EnBW Intelligenter Stromzéhler®Verrag nochmals mehrzu sparen.

Auch weiterhin bleibt die MeReagio Best-Abrechnung fur Sie bestehen. Das heidt, dass Sie
gegeniiber lhrem Standard-Tarif EnBW Intelligenter Stromzahlerd® nie schlechter stehen, falls Sie
keinen Bonus erreichen sollten.

Wie bisherist jede Stufe jeweils 60 Minuten lang giltig. Die Vereilung der Stufenim Tagesverlauf
wird wie gehabtbis zu 24 Stundenvorher bekanntgegeben.

Preisanpassung Dynamische MeRegio-Tarifstufen — Neue Preise ab 1. April 2012

Dynamische MeRegio-Tanifstufen Preise ab 1. April 2012 [brutto” Cent/kWh

Stufe 1 [ROT]: Peak-Strom[Verbrauchspreis Spitzenlastzeit] | 90,00
Stufe 2 [GELEJ- Sparstrom [Verbrauchspreis Mittellastzeit) I 28,00
Stufe 3 [GRUN): Supersparstrom(Verbrauchspreis Niedriglastzeit] | lIi,[]l]i

*Bruttopreiss inkl, 2,05 CentfkVWh Stromsizuer und 13 % Umsatzsterer sind gerundst

Bitte beachten Sie: Die Arbeitspreise der drei Stufen sind zwar erhdhtworden, dafirist aber der
Anteil der zeitlichen Verteilung der Stufen deutlich zugunsten der griinen S$tufe Supersparstrom
auf nunmehr ca. 65% pro Monat (varherca. 33%) angepasstworden. Die Stufe Peak-Strom
wird nur ca. 2-3 Stunden pro Monat gelten, das bedeutet einen Anteil von ca. 0,5% pro Monat
{vorher rund 33%)t

Um hnen die Vorteile der Umstellung noch starker zu verdeutlichen, sehen Sie in derfolgenden
Abbildung exemplarisch fir einen Monatdie Verteilung der Preisstufen je Stunde. Beachten Sie
den hohen Anteil der "GRUN"-Zeiten:

Wir hoffen, dass wir mit dem neuen Tarif Inren Ehrgeiz zur'Verbrauchsverlagerung emeut wecken
kdnnen, weisen an dieser Stelle abernatirlich auch auf Ihr Sonderkindigungsrecht der MeRegio
Zusatzvereinbarung hin. Bei Rickfragen oder Anmerkungen zdgem Sie nichtuns zu kontaktieren.
‘Weiterhin viel Efolg beim Endspurt mitMeRegiao bis Ende September 20121

Freundlichie Griie

Ihr MeRegio Team

Abbildung 28: Kundenmailing zur Preisanpassung 2012
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Start von Phase 4 ab Juli 2012 - Der virtuelle Mark tplatz

Im Rahmen der Phase 4 des Forschungsprojekts wurde im Juli 2012 ein virtueller Marktplatz bereitgestellt.
Auf diesem Marktplatz wurden die Testkunden miteinander vernetzt und konnten mit der
Prognoseverbesserung das eigene Lastverhalten an das Energieversorgungsunternehmen (EVU)
kommunizieren. Dabei konnten die Teilnehmer durch das Setzen eines sogenannten ,griinen Schafs”
(besondere Ereignisse, die Einfluss auf den Stromverbrauch haben) die prognostizierte Lastkurve um einen
bestimmten Wert erh6hen. Somit kénnen wir den individuellen Mehrverbrauch bereits vorab in unsere
Lastprognose miteinbeziehen.

Gewinnen Sie jetzt bei MeRegio tolle Preise. 21, Januar 2013

Guten Tag <<Herr Mustermannz=,

als Impulsgeber, im Rahmen des MeRegio-Forschungsprojektes, unterstutzen Sie
uns aktiv dabel, den COZ-Ausstofl in lhrer Region auf ein Minimum zu senken. Jetzt
geht's in die letzte Phase, in der auf dem MeReqio-Marktplatz Verbraucher und
Stromlieferanten intelligent miteinander vernetzt werden.

Wirladen Sie herzlich ein, sich auch diesmal aktiv an MeRegjo zu beteiligen, um
Ihren Verbrauch gezielt zu ermitteln und damit unser Smart Grid wieder einen
Schritt weiter zu entwickeln.

Testen Sie, wig qut Sie |hren Energiebedarf kennen und entdecken Sie den Energie-
markt der Zukunft: Bel dem Online-Spiel ..Grine Schafe” geben Sie Prognosen dber
lhren Stromverbrauch ab - |& genauer Sie schatzen, desto mehr Punkte erhalten Sie.
Den Gewinnern winken tolle Preise wie Solar-Taschen und Solar-Taschenlampen.
Hauptpreis ist ein Elektrofahrrad von Raleigh.

Mitmachen lohnt sich! Melden Sie sich am besten gleich mit lhrem persdnlichen
Code (xopox] an unter: hitp://markiplatz.meregio.de - weitere Informationen rund
urn das Spiel und den MeRegio-Marktplatz finden Sie in dem beilizsgenden Flyer.
Haben Sie noch Fragen? Dann rufen Sie uns einfach an. Unter der kostenfreien Ser-
vicenummer 0800 3629-443 sind wir gerne fur Sie da. Ansonsten winschen wir lhnen

weiterhin viel Spald und Erfolg bel MeReqig!

Freundliche Griifie nach <<0Ort==

<< Standartleiters=> vom EnBW Kundenservice in <<5Standorts=>

Abbildung 29: Kundenmailing zum Start des MeRegio Marktplatzes

Aufgrund der zunéchst geringen Anzahl an Teilnehmern steigerten wir die Anmeldequote mit einer
Reminder Mail, siehe Abbildung 30.
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25 Juli 2012

Liebe Leserin, lieber Leser,

wir hatten Sie kirzlich dber das Spiel ,Grine Schafe® auf der neuen Onlineplattform unseres
MeRegio Partners SAP informiert.

Die ersten MeRegio-Teilnehmer sind bereits registriert. Nutzen auch Sie die Méglichkeit [hren
Stromwerbrauch richtig einzuschatzen. Sie erhalten Punkte, wenn Sie die Prognose lhres
Stromwerbrauchs berichtigen kénnen.

Allen Teilnehmern mit positiver Punktzahl winken dabei tolle Preise, wie Solar-Taschen und Solar-
Taschenlampen — sowie als Hauptpreis ein Elektrofahrrad von Raleigh.

Mitmachen lohnt sich! Melden Sie sich am besten gleich mit lhrem persénlichen Code an unter.
http.//markiplatz meregio.de

Weiterhin viel Erfolg bei unserem Forschungsprojekt MeRegiol

Freundliche Griifte
lhr MeRegio Team

Abbildung 30: Kundenmailing ,Reminder

Information zum Ende des Forschungsprojekts MeRegio zum 30. September 2012

Im Juli liefen die Vorbereitungen fir das Ende von MeRegio auf Hochtouren. Die Kunden erhielten, je nach
Use Case, ein Weiterbetriebs- oder Kundigungsschreiben. Die Use Cases Energiemanagementsystem
Joonior sowie StromAmpel wurden auf den 30. September 2012 gekiindigt. Die Kunden mit den Use Cases
BHKW, steuerbarer Gefrierschrank, intelligente Geschirrspilmaschine, PV Anlage mit
Uberschusseinspeisung sowie die Batteriekunden konnten sich tiber ein Schreiben fiir den Weiterbetrieb
freuen.
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20 Juni 2012
MeRegio -Die ersten Schritte in die Zukunft sind gemacht.
Gemeinsam forschen wir weiter.

Guten Tag ==Herr Mustermann==,

die meisten Dinge haben ein Ende. Daher wird unser vom Bundesministerium fir
Wirtechaft und Technologie geférdertes Forschungeprojekt planmafig zum 30.
September 2012 enden. Wir werden die Infrastruktur nun teilweise zurickbauen und
die Weiterentwicklung - basierend auf vielen wertvollen Erkenntnizeen aus MeRegio
~tartfihren. Aus diesern Grund kindigenwirzum 31, August 2012 die
Zusatzvereinbarung: MeRegio Spezialtest mit Energiemanagementsystem JOONIOR

von MSR Office/ Diehl Ako.

Die weiteren MeRegio Spezialtests michien wir gerne gemeinzam mit lhnen
weiterfihren.

Wir sagen ..Danke”

Mit Innen als Impulzsgeber blicken wir gemeinsam auf eine energiegeladene Zeit des
.Forschens” zuriick. lhrer tatkraftigen Unterstiitzung ist es zu verdanken, dass wir
ein grofiangelegtes Forschungeprojekt wie MeRegio zum Erfolg fihren konnten. Die
konstruktiven Impulse sowie Ihre prakiischen Erfahrungen haben uns geholfen,
MeRegio Stick fUr Stick weiterzuentwickeln und somit den Grundstein fir die
Entwicklung eines smarten Energiermarktes zu legen. Dafdr mdchten wir lhnen
hiermit ausdricklich danken.

Erste Erkenntnisse haben Sie uns im Bereich der Lastverschiebung ermglichi.

So konnten unter der Woche, am frihen Machmittag, bis zu 19% der Stromlast
verschoben werden. Nach Abschluss unserer Auswertungen werden wir Sie gerne im
Herbet 2012 (iberweitere Forechungsergebnisse informieren, zu denen Sie durch
lhre Teilnahme einenwesentlichen Beitrag geleisiet haben.

Bei lhrem MeRegio Spezisltest erkennen wir Potenziele, die zu einer reslen Produktenwicklung
fihren kénnen. Die bei lhnen vorhandene Infrastruktur hilft uns, such weiterhin wichtige
Erkenntnizse zu semmeln und Produktinnovetionen vorenzutreiben.

Haben Sie noch Fragen?
Oder winschen Sie eine persdnliche Berstung? Dann rufen Sie uns einfech an. Unter der

kostenfreien Servicenummer 0800 3629-463 sind wir von 7:00-1%:00Uhr gerne fir Sie da.

Freundliche Grifle nech <<0r=>

—_—
fﬁéﬁ-Tafﬁ’{.

JanGratanzu, Projektleiter MzRagio =«5Standartleiter==vom EnBW Kundenservee in <<Standort=>=

Abbildung 31: Abschlussmailing mit Dank fiir die Teilnahme
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MeRegio Abschluss

Zum Abschluss von MeRegio wurden ausgewahlte Politiker, die Konsortialpartner sowie alle unsere
MeRegio Teilnehmer auf unseren grof3en MeRegio Abschlussevent in die Kriegsbergstr. 32 nach Stuttgart
eingeladen. Im EnBW Betriebsrestaurant gab es reichlich Méglichkeit zum Austausch. Auch hier war das
Second Level Esslingen dabei und konnte die Kundenanfragen gewohnt souveran beantworten und somit
zu einem harmonischen Ausklang der Veranstaltung beitragen.

Programm

ab 1500 Uhr Rundgang durch die begleitende Ausstellung mit Exponaten der EnBW

sowie der Projektpartner

16:00 Uhr Begrufiung
Mitglied des Worstands der EnBW Energie Baden-Wiurttemberg AG
16:10 Lihr Ansprache

Vertreter der Landesregierung von Baden-Wirttemberg Iar':__'e[r";i':]'_

16:20 Uhr Grufiwort
Jens Brinckmann, Referat VIB3 — Entwicklung konvergenter 1K
des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie
16:25 Lihr Der Kunde bei MeRegio

Murze Filmeinspielung

16:30 Uhr MeRegio — eine Erfolgsgeschichte auf dem Weg hin zur Energiezukunft
mpulsreferat zur Yorstellung der Projektergebnisse

Hellmuth Frey, Projektleiter EnBW Energie Baden-Wilrttemberg AG

16:50 Uhr MeRegio - Bewertung und Aussichten

Podiumsdiskussion mit Vertretern der Projektpartner:

Dr. Stefan Engelhardt, Head of Industry Business Unit Utilities SAP

Pr

of. Dr. Ingo Kett, Lead Partner IBEM Deutschland

Or. Dirk Maushbeck, Warstand EnBW Energie Baden-Wurttemberg AG

=

Prof. Dr. Hartmut Schmeck, Institut fur Angewandte Informatik

und Formale Beschreibungsverfahren [AIFB]

DOr. Martin Schumacher, Vorstand Energietechnik ABE Deutschland

Michael Ziesemer, COO der Endress + Hauser Gruppe

18:00 Uhr Ubergabe der Projektergebnisse an den Fordergeber [BMWil
und Projekttrager [DLR]

ab 18:15 Uhr Erfahrungsaustausch bei einem kleinen Imbiss

Abbildung 32: Einladung zum Abschlussevent in Stuttgart

Weihnachtsmail MeRegio

Auch in 2012 fuhrten wir unsere Tradition fort und bereiteten unseren Kunden tber die Feiertage vom 24.-
26.12 ein kleines Weihnachtsgeschenk. Fir drei Tage wurde tber unseren dynamischen MeRegio Tarif
ausschlieBBlich Supersparstrom angeboten.
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Schlussbetrachtung der Kundenbetreuung beim Forschu ngsprojekt MeRegio
Die Erfahrungen aus MeRegio haben gezeigt, dass eine kompetente Kundenbetreuung, gebiindelt in einem
Spezialteam, ein wichtiger Baustein zum Erfolg des Projekts ist.

Der hohe Anteil an technischem Wissen in Form von Netzwerk- und Smartphonetechnik entwickelte unsere
Kunden zu Experten in der Anwendung von intelligenten Haushaltsgeraten. Um dem Anspruch eines guten
Kundenservice gerecht zu werden, konnten die Anfragen unserer MeRegio Teilnehmer nicht in ein
allgemeines Kundenservice Center intergiert werden, da dieses hauptséachlich fir Anfragen im Rahmen des
Kerngeschéfts geeignet ist. Die Entscheidung zur Beauftragung des Second Level Teams lag somit auf der
Hand. Ausschliel3lich eine kleine Gruppe dieses Teams spezialisierte sich auf das Forschungsprojekt
MeRegio. Dabei wurde das Team durch Schulungen sowie durch die Bereitstellung einzelner
Hardwarekomponenten aus den verschiedenen Use Cases optimal auf die komplexen Fragestellungen der
Kunden vorbereitet.

Durch die komplette interne Abwicklung der Kundenbetreuung konnten die Kompetenzen und das Know-
How im Konzern gehalten und kann fur zukinftige innovative Produkte genutzt werden.

Wartung, Service und Optimierung der MEREGIO Benutz  erapplikationen und —interfaces

Traten bei einem Kunden Soft- oder Hardwareprobleme auf, wurden diese Anfragen tber den First-Level-
Kundensupport an ein spezialisiertes MeRegio-Supportteam weitergegeben (Second Level, SL). Ein Grof3teil
der Supportfélle wurde direkt vom SL-Team geldst, nur rund 10% der Kundenkontakte musste an das
Entwicklerteam und/ oder den technischen Support im Sinne eines Third-Level-Supports weitergegeben
werden.

Als Softwaretool zur effizienten Bearbeitung der Fehlerfalle wurde weiterhin das Bugtracking-Tool Jira
eingesetzt. Der SL-Support erfasste die Problemfélle als Ticket, das tber die Oberflache auch priorisiert
werden kann. Anschlie3end wurde ein Ticket einem zentralen Bearbeiter aus der Entwicklungsabteilung
zugewiesen, der - je nach betroffenen Komponenten — den oder die Bearbeiter aus dem Entwicklerkreis
wabhlte.

Ebenso wurden Fehlermeldungen oder Verbesserungen aus dem Projektteam Uber Jira an die Entwickler
weitergegeben. Je nach Prioritat oder Kritikalitat wurden notwendige Anderungen umgesetzt und im Rahmen
eines Regelreleases oder als Hotfix im System eingespielt.

Aggregationen/Datenbank
Trotz bereits 2010 verbesserter Aggregationslogik in der MeRegio Datenbank traten weiterhin haufig Fehler
mit Verbrauchsliicken im MeRegio Cockpit auf (siehe Abbildung 33).

Tatsachlich zeigte sich nach einem Blick in die Datenbank, dass alle relevanten Quelldaten des Kunden
vorlagen, die Aggregationen allerdings nicht vollstandig gebildet wurden. Durch einen Fehler im Backend-
System wurden bei bestimmten Datenkonstellationen aus den 1/4h-Werten keine Stunden- und
Tagesaggregationen gebildet. Dadurch kam es vor, dass bestimmte ZeitrAume so behandelt wurden, als sei
0 kWh Verbrauch gemessen worden. Dies hatte dann auch teilweise deutlich zu hoch ausgewiesene
Gutschriftbetrage zur Folge, da die Kosten gemall MeRegio Preissignal aufgrund der Liicken im Vergleich zu
den Kosten nach dem Zweitarifprodukt 1ISZ viel zu niedrig angesetzt wurden bei der Bestabrechnung. Diese
Falle mit extremen Verbrauchslicken wurden aus den Bestabrechnungslaufen herausgenommen und den
jeweiligen Kunden keine Gutschriften Giberwiesen.
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E n B w Energie braucht impulse
_.. Produkt ~ n

EnBW Cockpit

Kosten im Zeitraum
1.10.11 -3192.11

15z

Euro €]

Kosten 17,25 ¢C
» Vergleich ausblenden

SuperSparstrom 3[/4I€
Sparstrom 3980 €
Normalstrom 50,99 €

GrundErEis 2348 €
Kosten 149.50€
MeRegio Ersparnis 23,35¢€
» Legende einblenden

"
Kontakt

Benutzerdetiniert | v [ €

Abbildung 33: Fehlerhafte MeRegio Cockpitansicht mit Verbrauchsliicken trotz Nachaggregation

Fehlerhafte Kundendaten gespeichert

Eine weitere Fehlerquelle waren verschiedentlich inkorrekte Kundendaten, die durch Zahlendreher,
Tippfehler 0.4. zustande kamen und dafir sorgten, dass die Applikationen ihren Dienst nicht verrichteten.
Urséchlich war hier haufig eine vom Installateur falsch eingetragene Zahlernummer.

In der Folge wurde die webbasierte Applikation zur Vergabe der Zahlernummern so angepasst, dass direkt
nach der Eingabe eine Online-Plausibilitatsprifung stattfand. So konnten Fehler dieser Art stark reduziert
werden.

Verbindungsprobleme zwischen Steuerbox und iCockpit

Nach dem Start des MeRegio iCockpit versucht die Applikation per UPnP die Steuerbox im Netzwerk des
Kunden auszumachen. Da die Netzwerkumgebungen von Kunde zu Kunde sehr unterschiedlich sind, wurde
die Suchlogik sukzessive ausgebaut und verbessert.

Probleme App wegen neuer iOS Version
Ein erstmals in 2011 aufgetretenes Problem war die Stérung der MeRegio App aufgrund einer Umstellung
des Apple-eigenen Betriebssystems (i0S 4.0 auf iOS 5.0).

Der Upgrade des Betriebssystems verursachte das folgende Problem bei der MeRegio App:
- In einem Untermeni der App wurde der Funktionsteil fir die Zeitsteuerung der Spilmaschinen mit
JOONIOR Energiemanagementsystem nicht mehr angezeigt
- Somit hatten die entsprechenden JOONIOR Spezialtestteilnehmer keine Méglichkeit mehr, ihre
Spulmaschinen fir die Zeitsteuerung mit lokaler Optimierung freizugeben.

Erschwerend zur Fehleranalyse kam noch hinzu, dass nicht alle Testkunden mit dem gleichen iPod-Typ
ausgestattet wurden, sondern jeweils unterschiedliche iOS Versionen im Feldtest vertreten waren/ auch in
Zukunft sein werden:

- Ca. 260 Kunden aller ca. 300 Steuerboxkunden hatten iPods der 2. Generation erhalten, die
maximal auf iOS 4.2.1. upgedatet werden konnten. Die derzeit aktuellste iOS Version 5.0 wird nicht
mehr zugelassen

- Ca. 44 Kunden mit Steuerbox hatten iPods der 4. Generation erhalten, die auf die neueste iOS
Version 5.0.1 aktualisiert werden konnten, sofern der Kunde dies aktiv Uiber iTunes zugelassen
hatte; andernfalls lief auch bei diesen Kunden weiterhin die alte iOS 4 Version

Diese 2011 neu aufgetretenen Probleme aufgrund der unterschiedlichen Apple iOS Versionen zeigten, dass
die Nutzung einer ,6ffentlichen”, von dritten betriebenen Visualisierungsplattform zwar fir die
Publikumswirksamkeit sehr positiv ist, dass sie gleichzeitig aber auch eine hohe Abhangigkeit von dem
Betreiber der Plattform (in diesem Fall Apple) mit sich bringt und Updateprozesse sehr komplex werden.
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2012 wurden an den Benutzerapplikationen keine weiteren Veranderungen vorgenommen und die Front End
Systeme weiterhin fir die gleichen Services genutzt. Das Fehlerbild in 2012 deckte sich mit den bereits
bekannten Fehlern, wodurch die manuellen Aufwéande zur Behebung in einem liberschaubaren Rahmen
blieben. Von einer Behebung im Forschungsrahmen wurde daher auch abgesehen. Fir eine in der Zukunft
liegende Umsetzung (stehender Marktrahmen) der getesteten Produkte als Linienprodukte ist eine
Fehlerbehebung jedoch unabdingbar.

Unterstitzung bei der Definition der Netzdaten und der Datenbereitstellung aus EVU-Sicht

Das Ziel war es, den Projektpartner ABB bei der Beschaffung und Eingabe der fur einen Betrieb eines
Prototypen-Netzfuhrungssystems erforderlichen Daten zu unterstitzen.

Fur den Betrieb des im MeRegio-Projekt geplanten intelligenten Netzmanagements mussten dem
Netzleitsystem die Netztopologie und die Netzdaten bekannt sein. Dies war notwendig, um den Betrieb des
Netzfiihrungssystems bzw. die Erkennung eines eventuell auftretenden Engpasses im betreffenden
Netzgebiet zu ermoglichen.

Im Rahmen der Definition der Netzdaten wurde mit den Konsortialpartnern ermittelt, welche Netzdaten
benétigt werden und in welcher Form diese tibergeben werden sollen. VVon zentraler Bedeutung war vor
allem die Festlegung eines entsprechenden Netzgebiets in das die unterschiedlichen Messwerte virtuell
integriert werden kénnen. Aufgabe der EnBW war es anschlie3end, die erforderlichen Daten aus den
unterschiedlichen Bestandssystemen zusammenzutragen und weiterzugeben.

Darstellung der Ergebnisse

Damit ABB wie vorgesehen das im Projekt geplante Engpassmanagement entwickeln und umsetzen konnte,
wurden die aktuell giltige Netztopologie des Mittel- und Niederspannungsnetzes in der Gemeinde ,Freiamt”
ab dem Schaltwerk ,,Sexau” zur Weitergabe ausgewéahlt. Dieses Netzgebiet wurde anschlieend um die
Daten der Kunden aus Goppingen ergéanzt, um so eine virtuelle Netzumgebung zu schaffen, in der alle
Daten zusammengefiihrt werden konnten. Im Rahmen der unterstiitzenden Tatigkeiten wurde von der EnBW
dazu das vorhandene Mittel- und Niederspannungsnetz aus dem Geoinformationssystem mit den fir die
Netzplanung verwendeten PowerFactory-Daten abgeglichen. Zusatzlich wurden die aktuell giltigen
Betriebsplane aus dem Regionalzentrum Rheinhausen als weitere Datengrundlagen herangezogen.

Abbildung 34: Beispiel eines Betriebsplans eines 0,4 kV-Netzes
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Das Ergebnis dieser Vergleiche war eine Zusammenstellung aller Informationen in einer PowerFactory-
Datei, die den aktuellen Netzzustand auf beiden Spannungsebenen beinhaltete und die an ABB zur
Nachbildung des Netzes in Inrem Netzflihrungssystem weitergegeben wurde. Aufgrund von
Kompatibilitatsproblemen zwischen den Netzberechnungsprogrammen bei EnBW und ABB, wurden
zusétzlich PDF-Dateien mit rein grafischen Informationen erstellt, um den Import zu unterstttzen.

Yot

Abbildung 35: Beispiel einer PowerFactory-Datei eines 0,4 kV-Netzes

Neben den topologischen Informationen der Netzzusammenstellung sind fir die vollstandige Berechnung
des Netzzustandes auch die elektrischen Parameter der Betriebsmittel von Bedeutung. Folgende Daten
wurden fur das gesamte Netzgebiet ermittelt und weitergegeben werden:

. Netztopologie: Den derzeit aktuellen physisch giiltigen Netzzustand, inklusive geografischen
Verortung der einzelnen Betriebsmittel.

. Aktuelle Schaltzustande: Die Schaltstellungen der verschiedenen Leistungsschalter in dem
vorliegenden Netzgebiet.

. Angaben zu den im Netz verbauten Leitungsanlagen, Ortsnetzstationen inkl. Angaben zu den
Transformatoren, Verbrauchern und Erzeugungsanlagen. Die elektrischen KenngréfRen der Betriebsmittel,
wie den spezifischen Wiederstand, Stromtragfahigkeiten, elektrische Impedanz, etc.

Um die notwendige Datenlibertragung zwischen den Systemen der Partner gewahrleisten zu kénnen, wurde
im Rahmen des Arbeitspaketes weiterhin ermittelt welche Daten fur das Netzleitsystem und dessen
erweiterten Funktionen zusatzlich bendtigt werden. Zu bessern Integration der Kundeninformationen in das
Leitsystem und die konsistente Pflege dieser Daten, wurde eine Stammdatenliste erstellt. Diese ermdglichte
allen Partnern die Eingabe und Zuordnung Ihrer Daten, um so die genaue Zuordnung zu den real
existierenden Kunden zu ermdglichen. Diese Zuordnung konnte jedoch nur Uber die CORE-Plattform erreicht
werden, da nur an dieser Stelle alle Informationen konzentriert vorlagen. Folgende Eintragungen wurden in
der Stammdatenliste hinterlegt:

. Zahlernummer des Kunden: Die Zéhlernummer musste zur Gestaltung der Abrechnungsprozesse
aus dem CRM-System des Vertriebes ermittelt werden.
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. Anlagennummer des Verteilnetzbetreibers: Diese Nummer wurde benétigt, um im Bedarfsfall die
Zuordnung der Zahlernummer zum Anlagenort des Verteilnetzbetreibers zu ermdglichen.

. Zahlertyp: Beschrieb die Auspragung des jeweiligen Kundenzahler (intelligent / konventionell).

. Anlagenort des Verteilnetzbetreibers: Durch die Zusammenfassung unterschiedlicher Anlagen an
einem Ort zu einem aggregierten Lastgang liel3 sich das Datenaufkommen reduzieren.

. Zahlpunktbezeichnung: Eindeutige Beschreibung eines Z&hlpunktes unabhéngig vom Typ des
Zahlers oder der Anlage.

. Zahlpunkttyp: Mit Hilfe des fur den Kunden giltigen Tariftyps konnte fir die entsprechende Anlage
ermittelt werden, ob sie ein Verbraucher oder Erzeuger war und welcher Erzeugungsart, z.B.
Windkraftanlage, Fotovoltaikanlage usw.

. Bezeichnung des DSMs: Da mehrere DSMs simuliert werden sollten, wurde in der Stammdatenliste
ein zusatzliches Feld benétigt, um eine Zuordnung zu ermdéglichen.

Nach der erstmaligen Bereitstellung der Daten folgte eine kontinuierliche Datenpflege, um zu jeden Zeitpunkt
gewabhrleisten zu kénnen, dass die verarbeiteten Informationen den aktuellen Zustand wiederspiegein.
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b)

Fortschreibung des Verwertungsplans

Wurden Erfindungen gemacht und/oder Schutzrechts anmeldungen in Anspruch genommen
und/oder Schutzrechte erteilt?

Es wurden keine Erfindungen gemacht und/oder Schutzrechtsanmeldungen in Anspruch genommen
und/oder Schutzrechte erteilt.

Anderungen /Préazisierungen bei der Beurteilungd  er wirtschaftlichen Erfolgsaussichten nach
Projektende (mit Zeithorizont)!

Dezentrale Erzeuger

- Je nach Art der Energieanlage wird Systemdienstleistung durch Regelung von Wirk- und/oder
Blindleistung erbracht, Zeithorizont: wenige Jahre

- Je nach Art der Energieanlage bieten dynamische Bonusentgelte und Regelsignale als Ergdnzung zur
bestehenden EEG-Vergitung monetare Anreize fur den intelligenten Anlagenbetrieb; Zeithorizont:

wenige Jahre

Intelligente Energiespeicher

- Je nach Art der Energieanlage wird Systemdienstleistung durch Regelung von Wirk- und/oder
Blindleistung und Angebot von Regelleistung erbracht; Zeithorizont: mehrere Jahre

- Je nach Art der Energieanlage bieten dynamische Preis- und Regelsignale monetére Anreize fiir den
intelligenten Anlagenbetrieb inkl. einer Erméglichung der lokalen Optimierung; Zeithorizont: mehrere
Jahre

- Insbesondere im Zusammenhang mit der stéarkeren Férderung von Eigenverbrauch werden
Speicherlésungen selbst im privaten Bereich immer attraktiver, da sie dem Kunden ermdglichen, die
maximale Vergutung fur Eigenverbrauch zu erzielen (lokale Optimierung); Zeithorizont: wenige Jahre

Intelligente Netze
- keine Anderungen -

Intelligente Z&hler
- Die Weiterentwicklung der Auswertung von fernauslesbaren Messwerten erméglichen verbesserte

Services rund um Energieeffizienz und Transparenz beziglich des eigenen Verbrauchs im
Haushalt/Betrieb; Zeithorizont: wenige Monate

Intelligente Endgerate

- Uber eine Kommunikationsstrecke (Stromnetz oder Funk) wird der Leistungsbezug der Geréte
gemessen und diese ferngesteuert beeinflusst; Zeithorizont: wenige Jahre

- In Verbindung mit dynamischen Preis- und Regelsignalen wird die elektrische Leistung in einem
Haushalt gesteuert und ermoglichen so eine fur den Haushalt/Betrieb kostengiinstigere Nutzung;
Zeithorizont: wenige Jahre

Anderungen/Préazisierungen bei der Beurteilung de r wissenschaftlichen und/oder technischen
Erfolgsaussichten nach Projektende (mit Zeithorizon th

Dezentrale Erzeuger

- Steuerbare, dezentralen Erzeugungsanlagen werden um eine Steuereinheit erganzt, die die Wirk- und
Blindleistung der Anlage regelt; Zeithorizont: wenige Jahre

- Die Steuereinheit dient als Schnittstelle zum intelligenten Z&hler, zu lokalen steuerbaren Verbrauchern
und ggf. Speichern sowie zur MeRegio Marktplattform; Zeithorizont: wenige Jahre

- Die dezentrale Anlage erhalt Gber den Z&hler konkrete Preis- und/oder Regelsignale zur Laststeuerung
entsprechend energielogistischer und/oder netzbetrieblicher Zielsetzungen; Zeithorizont: wenige Jahre
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Intelligente Energiespeicher

- Stromspeichertechnologien sind zunehmend verfligbar und bieten ein breites Einsatzspektrum, das von
Netzbetreibern, Betreibern dezentraler Erzeugungsanlagen, privaten und industriellen Verbrauchern
genutzt werden kann; Zeithorizont: wenige Jahre

- Die Steuereinheit dient als Schnittstelle zum intelligenten Zahler, zu lokalen steuerbaren Verbrauchern
und ggf. zu Speichern sowie zur MeRegio Marktplattform; Zeithorizont: mehrere Jahre

- Der Speicher erhdlt iber die Marktplattform konkrete Preis- und/oder Regelsignale zur Laststeuerung
(Laden und Entladen) entsprechend energielogistischer und/oder netzbetrieblicher Zielsetzungen;
Zeithorizont: mehrere Jahre

Intelligente Netze

- Uber die MeRegio Marktplattform sind die Verteilnetzbetreiber mit Verbrauchern, dezentralen Erzeugern
und Speichern vernetzt und kénnen direkt und/ oder indirekt Einfluss nehmen, um bei Netzstérungen
oder drohenden Netzstérungen Uber Prioritatssignale ein optimiertes Stérungs- und
Engpassmanagement vorzunehmen; Zeithorizont: mehrere Jahre

- Nutzung der zeitlich aufgeldsten NetzgroRen im Rahmen des Komponenten-Monitoring; Zeithorizont:
mehrere Jahre

- Die MeRegio Marktplattform koordiniert dabei die Kommunikation und die Steuerung der einzelnen
Akteure; Zeithorizont: mehrere Jahre

- Fur die Lastverlagerung bei Endkunden im MeRegio Smart Grid wurde auf Signalebene ein
Hybridmodell aus day-ahead Steuerung Uber sichtbare Preissignale und intraday Steuerung mit
Effizienzsignalen entwickelt, welche Uber die Steuerbox automatisch an intelligente Endgeréate gesendet
werden; nicht nur die Quasi-Echtzeitsteuerungsebene tber kurzfristige Fahrplanverhandlungsprozesse
zwischen DSM und Endkunden, sondern auch langerfristige Vortagesprognosen sollen dazu beitragen,
die Netzstabilitat auf regionaler Ebene zu gewéhrleisten; Zeithorizont: mehrere Jahre

Intelligente Z&hler

- Die Kunden und der Energieversorger werden tber den intelligenten Zahler interaktiv durch einen online
Datenaustausch miteinander verbunden; Zeithorizont: wenige Jahre

- Ein Kundenportal ermdglicht jederzeit den Zugriff auf mehrwertig aufbereitete Daten; Zeithorizont:
wenige Monate

- Ein markenspezifisches Design ,emotionalisiert” alle sichtbaren Hardwarekomponenten; Zeithorizont:
wenige Jahre

Intelligente Endgeréate

- Uber neue Hausdatennetze werden Geréte in einem Haushalt zu einem ,Internet der Dinge* vernetzt;
Zeithorizont: wenige Jahre

- Die Anbindung der Endgerate an die MeRegio Signalinfrastruktur Giber die Steuerbox wurde
konkretisiert: die direkte Kommunikation zwischen Steuerbox und den intelligenten Endgeraten erfolgt
Uber Workitems. Da in diesen Workitems nur Gber Leistungswerte, Zeitverlaufe und Freiheitsgrade
zwischen Steuerungsbox und Endgerat kommuniziert wird, verbleibt die eigentliche Regellogik weiterhin
auf dem Gerét. Dies bietet einerseits fur den Anbieter der Steuerungsboxen den Vorteil, dass keine
komplexen Regelungsmodelle fur einzelne Gerate auf der Steuerungsbox nachgebildet werden
mussen, und bietet andererseits fir den Gerateanbieter den Vorteil, dass kein direkter Eingriff in die
Regelungslogik des Geréts stattfindet und keine gerateinternen Daten nach auf3en preisgegeben
werden mussen. Dies ist fur die Geréatehersteller vor allem im Hinblick auf den Schutz ihres technischen
Know-hows von gré3ter Bedeutung. Zeithorizont: wenige Jahre
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d) Anderungen/Prézisierungen der Tabelle mit den we

Teilvorhabens

sentlichen Verwertungszielen des

Nr.

Lfd.

Verwertungsaktivitét

Zeithorizont

1

Reale Modellregion mit ca. 850 Teilnehmern

Die Installation der neuesten Generation intelligenter
Zahlertechnologie in der Modellregion schafft eine Datenquelle
als Grundlage fur den spateren Feldtest und die umfangreichen
Simulationsaktivitaten hinsichtlich Netzfiihrung und Marktplatz.
Die Feldtestteilnehmer kdnnen auch nach Abschluss des
Projekts den intelligenten Stromzahler mit dem dafir
vorgesehenen Stromtarif behalten.

Nutzung bis Ende 2013
gewabhrleistet

Integration verteilter Energiespeicher

Erweiterung der realen und virtuellen Modellregion durch
Installation verteilter stationarer Speichersysteme mit
Steuerungsbox schaltet erstmals einen steuerbaren
physikalischen ,Puffer* zwischen dezentraler Erzeugung und
Verbrauch. Darauf aufbauend kdnnen Konzepte fir mobile
Energiespeicher (z.B. Elektrofahrzeuge, Plug-In Hybride oder
Wasserstoff-Faharzeuge) entwickelt und weiter erprobt werden.

Verschiedene
Modellprojekte gestartet, u.
a. Schaufenster
Elektromobilitat. Weiteres
Vorgehen zu entscheiden
bis Ende 2013

Prototyp Steuerungsbox fir Erzeuger und Verbraucher

Die Steuerungseinheit fir dezentrale Erzeugungsanlagen und
Verbraucher kann nach erfolgreichem Test als Basis fiir kiinftige
Produkte und Dienstleistungen der EnBW dienen. Dieses Thema
wird aller Voraussicht nach in der Produktentwicklung weiter
konkretisiert werden.

Klarung der konkreten
Umsetzung bis Mitte 2014

Prototyp Steuerungsbox flir Energiespeicher
Steuerungseinheiten zur Anbindung verteilter stationarer und
mobiler Energiespeicher kann nach erfolgreichem Test die Basis
fur kunftige Produkte und Dienstleistungen der EnBW erweitern.
Hierzu gibt es zahlreiche Entwicklungen im Umfeld, EnBW wird
eine Positionierung erarbeiten, inwieweit dieses Thema mit
eigenen Entwicklungen besetzt werden soll.

Klarung der konkreten
Umsetzung bis Mitte 2014

Virtuelle Modellregion mit ca. 1.000 Teilnehmern

Anbindung bundesweit verteilter dezentraler Erzeugungsanlagen
in das virtuelle Netz der Modellregion erweitert den Datenraum
um wertvolle Erkenntnisse aus weit verteilten Netzgebieten.
Damit steigt die Validitat und Qualitat der ankntpfenden
Simulationsszenarien. Das ermittelte Verbrauchsverhalten kann
als Basis fiir weitere Produktentwicklungen dienen.

Klarung der konkreten
Nutzung bis Mitte 2014

Benutzerapplikation

Unter den im Rahmen der Projektaktivitdten entwickelten
Benutzerapplikationen nimmt das Teilnehmerportal eine
Sonderstellung ein. Es kann als Grundlage fir weitere web-
basierte Produkte und Dienstleistungen rund um das Thema
Hausenergiemanagement dienen und erlaubt es dem Kunden,
aktiv als Marktakteur zu ,handeln”“. Dieses Teilnehmerportal wird
auf jeden Fall erhalten bleiben und kiinftig auch weiterentwickelt
werden.

Klarung der konkreten
Nutzung bis Mitte 2014

Beteiligung an weiteren Forschungsvorhaben in diesem Kontext,
um auf Basis der entstandenen Erkenntnisse weiterzuarbeiten
und neue Erfahrungen zu sammeln.

Antragstellungen laufen,
Bewilligungen werden bis
Ende 2014 erwartet
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4. FE-Ergebnisse von dritter Seite

Von dritter Seite, d.h. auBerhalb der beteiligten Projektmitglieder, gab es keine signifikanten
Forschungs- und Entwicklungsergebnisse, die im weiteren Verlauf des Smart Grid Testaufbaus bei
MeRegio zwingend berticksichtigt werden mussten. Allerdings war zum Projektende in diesem
Umfeld eine erhdhte Entwicklungsaktivitat festzustellen, die auch bei EnBW dazu gefihrt hat, dass
wir verschiedene Partnerschaften in diesem Umfeld eingegangen sind. Ein Beispiel dafir ist die
Initiative Qivicon mit der Deutschen Telekom, in der Smart Home Anwendungen entwickelt werden.
Eine Verwendung des von Fa. Kellendonk entwickelten EEBUS innerhalb von MeRegio wurde
gepruft bzw. ein intensiver Austausch Uber die Zielrichtung und Strategie eines allgemein
verwendbaren — standardisierten — Busses fand statt.

5. Notwendige Anderungen

Von keinem der Konsortialpartner wurden explizite Anderungen in der Gesamtzielsetzung des
Projekts gefordert. Von daher hatten wir Giber die gesamte Projektlaufzeit eine sehr konstruktive und
erfolgreiche Zusammenarbeit, in der auch fir alle Projektpartner sehr interessante Ergebnisse erzielt
werden konnten.

6. Verwertung

In Bezug auf die Offentlichkeitsarbeit konnte das Projekt MeRegio sowohl national als auch
international im Projektverlauf zahlreiche Auftritte verbuchen.

So wurden von den Konsortialpartnern diverse Beitrage zum aktuellen Stand der Forschung im
Projekt MeRegio erstellt und in Fachpublikationen vorgestellt oder vor Fachgremien prasentiert.

AuRerdem wurden fiir bedeutende Fachkongresse verschiedene Vortrage zum Forschungsprojekt
zwischen den Partnern abgestimmt.

Somit gelang es, gemeinsam das Profil im Auf3enauftritt des Forschungsprojekts zu scharfen und
nicht nur relevante Fachzielgruppen, sondern auch ein allgemein an der Zukunft der
Energiewirtschaft interessiertes Publikum auf das Thema aufmerksam zu machen.

Eine Ubersicht der verschiedenen Publikationen, Vortrage und Prasentationen, die im letzten Jahr im
Konsortium erstellt wurden, ist im Anhang aufgefihrt.

Weitere Details zu den Schwerpunkten der Konsortialpartner bei den verschiedenen
Verwertungsaspekten finden sich in den jeweiligen Zwischenberichten.
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7. Anhang

Liste der erstellten Dokumentation

Seit Januar 2011 MeRegio Newsticker mit Meldungen zu den aktuellsten Projektereignissen/
Besonderheiten/ Erfolgen unter www.enbw.com/meregio

MeRegio Website www.meregio.de mit Beschreibung der wesentlichen Meilensteine und
Projektinhalte je Phase

Liste der Publikationen und Vortrage

Publikationen

EnBW: Stromzé&hler mit Grips, Erlauterung Zusammenhang zu MeRegio aus Kundenmagazin
Cirquent 01/2011

EnBW: Pressemitteilung ,Wenn die Waschmaschine mitdenkt* zu JOONIOR mit DiehlAko und MSR
Office im Rahmen der Pilotierung MeRegio, 02/2011
EnBW: Artikel im Sudkurier, Jérn Kropelin, ,Auch der Strom lernt lebenslang®, 9.2.2011

EnBW: Artikel in Handelszeitung Online Schweiz, J6rn Krépelin, ,Die Zéhlerscheibe dreht nicht
mehr*, 9.2.2011

EnBW: Artikel in TEC21 Schweiz, J6rn Kropelin, ,MeRegio“, 14.2.2011
EnBW: Artikeln in Stiddeutscher Zeitung Miinchen, ,Vernetztes Denken fur die Umwelt”, 24.2.2011

EnBW: Artikel fir ETG Kongress, Papasjan/Backes, ,Steuerung des Kundenverbrauchs mit Hilfe von
dynamische Tarifen und Konzept zur Engpassbeseitigung im E-Energy-Projekt ,MeRegio“, 03/2011

EnBW: Artikel / Zuarbeit in energy2.0, ,Regionale Smart Grids im Test"“, 02/2011
EnBW: Pressemitteilung tiber MeRegio zur Hannover Messe 2011, 03/2011

EnBW: Artikel ,Intelligentes Stromnetz/MeRegio" in Broschiire fur Klimakongress in Reutlingen,
04/2011

EnBW: Artikel in Stuttgarter Nachrichten, ,Im Keller Strom erzeugen®, 26.5.2011

EnBW: Zuarbeit in Pressemitteilung, ,Energiezukunft im Praxistest Pionierregionen erproben Smart
Grids — Made in Germany*, 06/2011

EnBW: Artikel in Technology Review, Hellmuth Frey, “Modell fir Deutschland — MeRegio”, 29.6.2011
EnBW: Pressemitteilung tiber MeRegio und EEBUS, 08/2011

EnBW: Zuarbeit in Netto-Plusenergiegebaude der TU Braunschweig, ,Das Gebaude als Kraftwerk",
08/2011

EnBW: Gemeinsame Pressemitteilung mit BSH, ,Intelligenter Geschirrspuler nutzt flexible
Strompreise“, 09/2011

EnBW: Artikel in Welt am Sonntag, ,Schlaue Technik spart Strom*, 9.10.2011
EnBW: Leitartikel in energy2.0 Kompendium 2012, Jérn Kropelin, ,Smart Grid im Wettbewerb*

EnBW: Artikel in Mitarbeiterzeitung, ,MEREGIO (MINIMUM EMISSION REGIONS) — Verwendung
und Erfahrungen mit Speichern (Batteriesystemen)“, 10/2011

EnBW: Interview des IQPC, Valerie Drésel, ,Wie kénnen Smart Grids am Regelenergiemarkt
teilhaben?*, 11/2011

,DEN STROM RICHTIG LENKEN?", Bericht Uber MeRegio, LUX Intelligente Energie, Eine Beilage in
der Suddeutschen Zeitung, in Zusammenarbeit mit der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena),
April 2013

Projektbeitrag MeRegio im Kompendium ,Energiewende 180°“ des DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE, Frankfurt, Mai 2013
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Studien-/ Abschlussarbeiten

EnBW: Seminararbeit Universitat Miinchen, Trang Nguyen, “Deutsche Software Champions — E-
Energy“, 07/2011

EnBW: Diplomarbeit KIT-EnBW, Kai Mainzer, ,Preissetzungsstrategien fiir dynamische Stromtarife®,
31.8.2011

Préasentationen/ Vortrage

EnBW: H. Frey, ,Erfahrungen zu Smart Grids am Beispiel des E-Energy Projekts MeRegio der
EnBW", Informationsveranstaltung ,E-Energy Projekte in Baden-Wrttemberg — eine
Zwischenbilanz®, Forum der LBBW, Stuttgart, 20. Januar 2011

EnBW: W. Miinch, H. Frey, ,E-Energy -Projekt "MeRegio": Héhere Effizienz, weniger CO2 -
Perspectives und erste Ergebnisse”, Informationsveranstaltung: ,Smart Grids — Vision einer
nachhaltigen Stromversorgung®, Brissel, 09. Februar 2011

EnBW: H. Frey et. Al.: ,Wie viel Vernetzung vertragt die Sicherheit?", Podiumsdiskussion auf dem
ZVEI-Stand auf der CeBIT, Hannover, 1. Méarz 2011

EnBW: H. Frey, ,MeRegio — aktueller Stand des Modellprojekts von E-Energy*“, Management Circle
Intensiv Seminar: Intelligente Netze — IT-Strategien fur Ihr EVU, Minchen, 2. Marz 2011

EnBW: H. Frey, ,MeRegio — aktueller Stand des Modellprojekts von E-Energy“, D-A-CH
Kooperationsprojekt, Stuttgart, 31. Marz 2011

EnBW: H. Frey, J. Krépelin, ,MeRegio - E-Energy Modellregion: Das intelligente Haus im Netz", E-
Energy Speakers Corner, HMI 2011, Hannover, 5. April 2011

EnBW: H. Frey, “MeRegio - Impact on the demand profiles through variable tariffs and flexible
demand offers”, ETG Symposium “Distribution systems of the future: Novel solutions of the
information and communication technology as the backbone of Smart Distribution, Darmstadt, 12.
April 2011

EnBW: H. Frey, “MeRegio - Impact on the demand profiles through variable tariffs and flexible
demand offers”, SAP International Utilities Conference, Mannheim, 13. April 2011

EnBW: H. Frey, ,Last-Demand-Management und Smart Grids", Fach Seminar 2011
.Energiespeicherung — Zukunftskonzepte im Zeitalter Erneuerbarer Energien“, WBZU Ulm, 13. Mai
2011

EnBW: H. Frey, W. Minch, ,Elektromobilitat im Energiesystem der Zukunft*, Seminar Technik und
Umwelt — Alternative Kraftstoffe, TU Hamburg-Harburg, 10. Juni 2011

EnBW: H. Frey, ,Das Smart Grid Projekt MeRegio, Aktueller Stand“, Projektvorstellung anlasslich
einer moglichen Kooperation mit der Firma Alcatel Lucent, Karlsruhe, 04. Juli 2011

EnBW: H. Frey, ,Das Smart Grid Projekt MeRegio, Aktueller Stand“, Projektvorstellung anlésslich
einer moglichen Kooperation mit der Firma Siemens, Karlsruhe, 19. Juli 2011

EnBW/IBM: H. Frey (EnBW), A. Becker (IBM), E-Energy Projekt MeRegio, Aufzeigen von
Losungsansatzen bei Netzuberlastung — Was kann/muss die IT leisten?, Berlin — BMWi / AG
Technologieplattform Netze, 19. September 2011

EnBW: H. Frey, ,Smart Home und Smart Metering-Dienste als lukratives Geschaftsmodell?*, Dena
Experten-Workshop “Smart Home — Beitrag zur Steigerung der Energieeffizienz in
Privathaushalten”, Berlin, 20. September 2011

EnBW: H. Frey, “Understanding consumer engagement: results from roof PV and battery storage
trials”, The E-Energy project MeRegio, SmartHomes 2011, Amsterdam, October 4, 2011

EnBW: H. Frey, “Electric vehicles in smart grids — Practical experience from EnBW's projects
MeRegio and MeRegioMobil”, 1st Sustainable Automotive Mobility Conference 2011, Kuala Lumpur,
October 18, 2011

47



EnBW: H. Frey, ,MeRegio-Projekt — Die intelligente Vernetzung von Stromversorgung und
Gebaude“, Baden-W irttembergischer Handwerkstag: “Energieeffizienz nach der Energiewende”,
Stuttgart, 21. Oktober 2011

EnBW: H. Frey, “The E-Energy project MeRegio - Experiences on initial planning & development”,
Thai Delegation, Karlsruhe, November 03, 2011

EnBW: H. Frey, J. Gruber, “The E-Energy project MeRegio - Experiences on initial planning &
development”, SAP - Smart Grids and the Future of Energy, Karlsruhe, November 24, 2011

EnBW: H. Frey, ,Beschreibung des MeRegio Rollenmodells und der Verantwortlichkeiten fir ein
zukunftiges Smart Grid Marktmodell“, Berlin — BMWi / AG Technologieplattform Netze, 25.
November 2011

EnBW: H. Frey, ,E-Energy Projekt MeRegio - Begutachtung Spitzenclusterantrag StoRegio",
Mannheim, 7. Dezember 2011

EnBW: H. Frey, “The E-Energy project MeRegio - Experiences on initial planning & development”,
Japanese NEDO Delegation, Karlsruhe, December 13, 2011

EnBW: H. Frey, ,MeRegio — aktueller Stand des Modellprojekts von E-Energy*“, Management Circle
Intensiv Seminar: Smart Grids - Intelligente Strategien fir Ihr EVU, Frankfurt, 14. Dezember 2011

EnBW: H. Frey, “The E-Energy project MeRegio - Experiences on initial planning & development”,
Chinese Delegation, Karlsruhe, December 16, 2011

BMWi — Vernetzungstreffen E-Energy; MeRegio - Marktmodell Engpassvermeidung im NS-Netz und
Akzeptanzanalysen MeRegio, Berlin, Januar 2012

EnBW: H. Frey, “E-Energy: Smart Grids made in Germany - The E-Energy project MeRegio”, E-
world energy & water, Essen, February 9, 2012

EnBW: H. Frey, ,Die Energiewende und deren Auswirkungen auf die Energieversorgung - Von der
Stromerzeugung bis zur Speicherung, Anwendungen am Beispiel von MeRegio*,
Jahreshauptversammlung der Innung Elektro- und Informationstechnik, Pforzheim-Enzkreis, April
2012

E-Energy Modellregion MeRegio — Das intelligente Haus im Netz, Hannover Messe Industrie, April
2012

EnBW: H. Frey, “Increasing the use of renewable energy: the MeRegio project - first results”,
7th Conference on Energy Economics and Technology “ENERDAY”, Dresden, 27. April 2012

EnBW: H. Frey, ,Intelligenter Netzbetrieb — Herausforderungen und Lésungen am Beispiel von
MeRegio", Fraunhofer Energietage ,L&sungen fur die Energiewende”, Berlin, 10./11. Mai 2012

EnBW: H. Frey, ,Energiewende im Alltag — Erfahrungen eines Energieversorgers, Lésungsbeispiel
MeRegio", Festvortrag anlasslich des Jubilaums 10 Jahre Weiterbildungszentrum Brennstoffzelle,
Ulm, 15. Mai 2012

EnBW: H. Frey, ,Neue Geschaftsmoglichkeiten in den Verteilnetzen der Zukunft — Erste
Uberlegungen anhand des Modellprojekts MeRegio*, EW-Medien Informationstag ,Energiewende
kompakt“, Mainz, 4. Juni 2012

EnBW: H. Frey, ,Smart Grid and Smart Metering — Solutions that need Service Partners",
SMART ENERGY MARKET DESIGN, Opportunities and Perspectives for a Smarter Grid,
Deutsch-Norwegische Handelskammer | Norsk-Tysk Handelskammer, Oslo, 11. Juni 2012

EnBW: H. Frey, ,Intelligenter Stromzahler und Smart Grids - Aktivitdten der EnBW am Beispiel des
Modellprojekts MeRegio“, Stadt mit Energie-Effizienz SEE Stuttgart, Stuttgart, 9. Juli 2012

EnBW: H. Frey, “Smart grids — the energy system of tomorrow: a demonstration within the MeRegio
project”, Innovation Lunch, TUV Sud AG, Mannheim, 12. Juli 2012

EnBW: H. Frey, “Understanding consumer engagement: results from customer flexibility according
to dynamic prices - The E-Energy project MeRegio”, Messe Smart Homes, Amsterdam, 11. Oktober
2012
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EnBW: H. Frey, “Smart grids — the energy system of tomorrow: a demonstration within the MeRegio
project”, Exchange with NEDO, Karlsruhe, 18. Oktober 2012

EnBW: H. Frey, ,Netze und Speicher — ungeahnte technologische Innovationsmdoglichkeiten am
Beispiel von MeRegio", CDU Bezirksparteitag, Miinsingen, 20. Oktober 2012

EnBW: H. Frey, ,Neue Geschéaftsmdglichkeiten in den Verteilnetzen der Zukunft — Erste Ergebnisse
aus dem Modellprojekt MeRegio*, EW-Medien Expertenforum Energie, Smart Grids —
Herausforderungen fur die Verteilnetze, Disseldorf, 8. November 2012

EnBW: H. Frey, ,Smart Energy in Baden-Wrttemberg — Ergebnisse aus dem Modellprojekt
MeRegio“, Auftaktveranstaltung der Smart Grids-Plattform Baden-Wirttemberg, Stuttgart-Fellbach,
29. November 2012

EnBW: H. Frey, ,Smart Energy und Smart Home im Projekt MeRegio", Managementforum ,Smart
Energy“, VDE-Kongress ,Smart Grid“ 2012, Stuttgart, 5. Dezember 2012

EnBW: H. Frey, “Transformation of the traditional electricity supply chain — Designing and
implementing a demand-driven generation and distribution network, The project MeRegio”, SCM
Webinar, 8. April 2013

EnBW: Vorstellung MeRegio auf Handwerkskammer Veranstaltung, 01/2011
EnBW: Mehrere Referate zur MeRegio auf Messe CEP Stuttgart, 02/2011
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