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n Exkurs: Klarschlammentstehung und -verwertung

Wie entsteht Klarschlamm? —gnBW

Entwasserter Klarschlamm

Abwasser Klarschlamm

> Entwasserter Klarschlamm besteht aus ca.
25 % Feststoff und 75 % Wasser

> Vom Feststoffanteil sind ca. 50 % nicht brennbar
Durch Sedimentation im Vor- und - Aschegehalt

Nachklarbecken entsteht der » Asche hat einen hohen Phosphorgehalt
Reststoff Klarschlamm - Einsatz/Umwandlung als Diinger méglich,

sofern Schadstoffgehalt niedrig genug ist
o Verwertung
In vielen Klaranlagen wird B entwisserter
Klarschlamm anschlieflend in Klirschlamm

Faultirmen ausgefault

—=>

W Quelle Bild: UBA; 2018
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Exkurs: Klarschlammentstehung und -verwertung

Wie sieht die Zukunft der Klarschlammverwertung aus? enkBW

Status Quo Klarschlammverwertung
in Deutschland

Regulatorisch:

Direkte landwirtschaftliche DUMV!: starke Einschréankung der landwirtschaftlichen Verwertung seit 2017

Nutzung ca. 25% an
- ' AbfKlarV2: Verpflichtung zum Phosphor-Recycling fir Klaranlagen

Mitverbrennung ‘ '

- Kohlekraftwerk ab 2029 (>100.000 EW]), ab 2032 (>50.000 EW), Konzept zu erstellen bis 2023

- Zementwerk i ' Diingemittelverordnung; 2 Klarschlammverordnung

- Abfallverbrennungsanlagen
ca. 42% IBR | : | Energiewirtschaftlich:

Monoverbrennung .V’ | Aufgrund des anstehenden Kohleausstiegs wird die Mitverbrennung in Braun-
ca. 33% sl 2

und Steinkohlekraftwerken perspektivisch gegen Null gehen.

Zur nachhaltigen Klarschlammverwertung ist es erforderlich,
EnBW plant die Errichtung einer Anlage zur Verwertung von Klarschlamm am Kraftwerksstandort Walhelm

EnBW / 23. Juni 2021



n Exkurs: Klarschlammentstehung und -verwertung

Klarschlammverwertungsanlage Walheim kann aus Landkreisen
Im nordlichen Baden-Wurttemberg gut ausgelastet werden

Anlagenstatus
! Im Bauw/in Planung

1 In Betrieb

EnBW / 23. Juni 2021

An|agenan AnlagengroRe [t TR/a]

12
B Kohlekraftwerk 4 urer: 11220
@ Monoverbrennungsanlage @ 1250 vsuner 25000
& Mullverbrennungsanlage 25.000 bis unler 50,000

g g
A Zementwerk

_ . 50.000 bis unter 75.000

—&nBW

von 100 km ca. 280.000 t TS" pro Jahr

Klarschlammaufkommen im Umkreis
Walheim

MSE verwertet bereits heute ca.
125.000 t TS? pro Jahr

Die Kapazitat fur die KVA Walheim
von 50.000 t TS? pro Jahr kann damit
abgesichert werden

"Trockensubstanz



n Exkurs: Klarschlammentstehung und -verwertung

Phosphor-Recycling ist ein bedeutender Schritt zur Kreislaufwirtschaft EnBW
In Deutschlands Landwirtschaft

Phosphor ist ein essentieller Baustein fir das Pflanzenwachstum.

Neben Stickstoff ist Phosphor der Hauptbestandteil von Diingemitteln.

Ohne Phosphor sind Menschen, Tiere und Pflanzen nicht lebensfahig.

> Grofte Reserven des Rohstoffs Phosphor liegen in Marokko,
China, Russland und den USA.

> Deutschland: Bisher 100 % Import von Phosphor.

) _ Klarschlamme |
> Phosphor ist kein nachwachsender Rohstoff und kann Fleischknochenmeh!

nicht kiinstlich erzeugt werden. Papier/Pappe  INEEG—G—

)y Rii . L . . Bicabfall |G
Rickgewinnungspotential in Klarschlammm am hochsten, Termet!

allein in Baden-Wiirttemberg rund 8.400 t /a (DWA, 2020). ¢ (oo mumm

Granabfall [N
Durch Riickgewinnung von Phosphor aus sonstige [
. . . Rind
Klarschlamm konnen bis zu 40 % des inde | | | ] | |
‘ 0 10 20 30 40 50 60
importierten Phosphors ersetzt werden. Recyclingpotential in Deutschland, Phosphor pro Jahr (tausend Tonnen)

Quelle der zugrunde gelegten Daten: Phosphor-Riickgewinnungsstrategie Baden-Wiirttemberg, Herausgeber: Ministerium
fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, 2012
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Planung der KVA

Anlagenbeschreibung und Kennzahlen

Klarschlammverwertungsanlage

Anlieferung und Speicherung | Trocknung | Verbrennung im
Wirbelschichtofen inkl. Abhitzekessel | Stromerzeugung in Dampfturbine |

Rauchgasreinigung

Technische Daten
(Planwerte)

Entsorgungsmenge netto

Entsorgungsmenge brutto

Trocknungsgrad
Feuerungswarmeleistung

Anlagenverfugbarkeit

Stromproduktion

Warmeproduktion

Entwasserter Trockener
Klarschlamm Klarschlamm

45.000tTS/a 5.000tTS/a

EnBW/ 23. Juni 2021

180.000 t /a 5.500t/a

25%TS 0% TS

8.000 h/a

1,5 MW, fur Eigenbedarf

2 - 4 MW,,

—&nBW




Planung der KVA

Standort und Fassadengestaltung - Visualisierung —EnBW

EnBW/ 23. Juni 2021 10



Planung der KVA

Verfahrensschema - Was passiert in der Anlage? —E&EnBW
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Planung der KVA

Lage der neuen Anlage im Flachennutzungsplan und innerhalb des enBuw
vorhandenen Kraftwerksgelandes

> Anlagenstandort liegt innerhalb des Kraftwerksgelandes,
damit innerhalb des im Flachennutzungsplan (FNP)
3 2 _ : _ ausgewiesenen Gebietes als Flache zur
N2, 7 \ YT Versorgungsanalgen, Abfallentsorgung,
NR Abwasserbeseitigung gem. § 5 Abs. 2 Nr. 4 BauGB.

Gepléntér St
—— —
'..,’ﬁ’f@'_-

> Die Aufstellung eines Bebauungsplanes oder die
Anderung des FNP durch die Gemeinde Walheim ist
damit nicht erforderlich.

> Das erforderliche Genehmigungsverfahren nach
Bundesimmissionsschutzgesetz wird durch das
Regierungsprasidium (RP) Stuttgart durchgefiihrt.

> Der Gemeinde Walheim wird im Rahmen des
Beteiligungsverfahrens durch das RP die Moglichkeit
gegeben eine Stellungnahme abzugeben.

Auszug aus dem aktuellen Flachennutzungsplan

EnBW/ 23. Juni 2021 12



Planung der KVA

Vorlaufiger zeitlicher Ablauf Entwicklung und Realisierung cnk3W

Einreichung Genehmigungsantrag

Vorbereitende

Untersuchungen
Erstellung
Gutachten

2020 | 202 ] 222 ] 202 ] 2024|2025

Erhalt Genehmigung

Inbetrieb-
Vorplanung nahme
Planung, Ausschreibung und Bau / Montage

Vergabe Planung Bau
Planung
Lieferant

EnBW / 23. Juni 2021 13
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Auswirkungen der KVA

Der Betrieb der KVA fuhrt nicht zu schadlichen Umwelteinwirkungen ,‘ £nBW

durch Luftschadstoffe

Grundsatzlich unterliegt die KVA den sehr hohen Anforderungen der
17.BImSchV' fiir Abfallverbrennungsanlagen.

Fir die Planung der Anlage werden bereits die erwarteten, strengeren
Vorgaben der anstehenden Novellierung der 17. BImSchV zugrunde
gelegt.

Eine orientierende Prognose zur Luftreinhaltung wurde mit folgenden
Ergebnissen durchgefihrt:

Die erforderliche Schornsteinhdhe nach TA Luft 20022 betragt 56 m
uber Grund.

Die Irrelevanzkriterien der TA Luft 20022 werden an allen relevanten
Immissionsorten eingehalten d.h. die Zusatzbelastung durch die KVA
ist kleiner 3 bzw. 5 % des gesetzlich zulassigen Immissionswerts.

Gegeniiber den Emissionen des bestehenden Kohlekraftwerks werden
Schadstofffrachten aller relevanten Luftschadstoffe um ein Vielfaches
verringert.

1BImSchV Grenzwerte = Emissionsgrenzwerte, 2TA Luft = Immissionsgrenzwerte
EnBW / 23. Juni 2021

Vergleich Fracht [kg/h] WAL 1 + 2 zu KVA
Staub, Stickoxide, Quecksilber

0,008 kg/h

GESAMTSTAUB NOX HG

B WAL 1+2 real kg/h  EWAL 3 KVA BVT kg/h

Vergleich WAL 1+2 KVA WAL
Volumenstrom 5 ca. 32.500 Nm?h tr.
Rauchgas SO Wi L um Faktor 25 kleiner!
Schornsteinhohe 150 m 56 m

Schornstein- i 1-15m

durchmesser



Auswirkungen der KVA

Geruchsemissionen werden durch technische Malinahmen ausgeschlossen —g€nBW

Folgende MaBnahmen vermeiden Geruchsemissionen:

> Der Transport des ausgefaulten Klarschlamms per LKW erfolgt mit
Planen abgedeckt.

> Die Entladung erfolgt in einer geschlossenen Halle in die LKW durch
ein Schleusensystem mit Rolltoren ein- und ausfahren.

> In der Anlage herrscht ein Unterdruck, da die Verbrennungsluft tGber
Anlieferhalle und Speicherbunker angesaugt wird. Geruchsstoffe
werden dadurch ,mitverbrannt” und kdnnen nicht nach aufien
dringen.

> Wenn die Verbrennung unterbrochen wird, erfolgt automatisch eine
aktive Absaugung der geruchsbelasteten Luft durch Filter, so dass
auch in diesem Fall keine Geruchsstoffe nach auf3en dringen konnen.

> Die Behalter fir das Briidenkondensat werden geschlossen
ausgefuhrt, damit auch dort eine Geruchsemission vermieden wird.

EnBW / 23. Juni 2021
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Auswirkungen der KVA

Die zulassigen Grenzwerte fur die Schallemission werden ——EnBW
deutlich unterschritten

Fazit aus der orientierenden Schallprognose:

Die dargestellten Immissionsorte sind nach TA
Larm als allgemeine Wohngebiete ausgewiesen.

Geplante Flache fiir die KVA

Die Immissionsrichtwerte liegen demnach:
- am Tag bei 55 dB(A)
- in der Nacht bei 40 dB(A)

Die durch die KVA hervorgerufene
Zusatzbelastung unterschreitet die
Immissionsrichtwerte:

-am Tag um mind. 9 dB
- Inder Nachtum mind. 6 dB

Durch die Unterschreitung um mind. 6 dB ist die
Zusatzbelastung nicht relevant im Sinne TA Larm.

EnBW/ 23. Juni 2021 17



Auswirkungen der KVA

Der Artenschutz wird im Rahmen des Genehmigungsverfahrens durch | EnBUW
Vermeidungs-, Minderungs- und Ausgleichsmafinahmen beachtet

Fazit

Geeignete Gehdlzstrukturen

fiir die Haselmaus Eine Voruntersuchung wurde bereits

. durchgefiihrt. Diese zeigt auf, welche

Birnbaum mit potenziell nutzbaren Arten vorkommen kénnen
Strukturen fiir héhlenbriitende '

Vogelarten und Fledermause
Eine spezielle artenschutzrechtliche

Prifung folgt, sowie eine Analyse/
Erarbeitung geeigneter
Vermeidungs-, Minderungs- und
Ausgleichsmafinahmen.

Wildkatzenkorridor

Der BUND Baden-Wirttemberg sieht
auf dem Kraftwerksgelénde (nordlich
der bestehenden Oltanks) eine
Potenzialflache fur die Einrichtung
Vogelarten und gebéudebewohnenden Reptilien eines Wildkatzenkorridors um die
M eSS gecignet, Nagespuren Lebensraume der Wildkatzen wieder
von Nagetieren (Siebenschlafer) . .

zu verbinden. Dem steht die EnBW

offen gegenuber.

Gebaude fiir nischenbriitende Potenzieller Lebensraum fiir

EnBW/ 23. Juni 2021



Auswirkungen der KVA

Die erforderliche Aufbereitung der Abwasser der KVA fuhrt zu EnBU

Synergien mit der Klaranlage Walheim

Die Hauptmenge an Abwasser aus der KVA ist das sogenannte Briidenkondensat

Briden entstehen bei der Trocknung des Klarschlamms. Wasser aus dem
Klarschlamm wird teilweise verdampft, wobei auch Inhaltsstoffe des
Klarschlamms in den Briden gehen.

Briuden werden vor der Einleitung in die Kanalisation aufbereitet:
Minderung Ammonium-Stickstoff und ggf. CSB (oxidierbare Stoffe) vor
der Einleitung notwendig.

Eine Option zur Ammonium-Stickstoff-Minderung: Produktion von
Ammoniumsulfat bei der Bridenaufbereitung, welches in der
Dungemittelherstellung eingesetzt werden kann.

= SchlieBBen von Stoffkreislaufen

Aufbereitetes Bridenabwasser soll Gber eine neue Abwasserleitung in die
Klaranlage Nesselworth in Bietigheim-Bissingen gefordert werden.

Zukiunftig: Synergie fiir Walheim - Einleitung der Abwasser nach
Nesselworth anstatt Betrieb einer eigenen Klaranlage senkt die

Abwassergebiihren.

EnBW / 23. Juni 2021

Kontinuierliche Klarschlamm zur
Anlieferung Verbrennung
Klarschlamm Trocknung

Abwasser Briiden
Geklartes Ammoniumsulfat

Wasser als Produkt
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Auswirkungen der KVA

Der An- und Ablieferverkehr wird von der B27 direkt zum
Kraftwerksgelande gefuhrt

Richtung:
Heilbronn

Geplante Flache
~ fiir die KVA

“Richtung:
Ludwigsburg/

Stuttgart

EnBW/ 23. Juni 2021

EnBW

Zu- und Abfahrt des Lieferverkehrs
erfolgt Uber die Mihlstrafle und die
Hauptpforte des Kraftwerks.

Verkehrsaufkommen fir Anlieferung
von Klarschlamm sowie Ver- und
Entsorgung der Anlage liegt im
Jahresmittel bei 45 LKW/Tag.

Lieferverkehr nur

werktags (Mo - Fr),

Samstags nur in kurzen Wochen,
nicht Sonn- und Feiertags.

Lieferverkehr nur tagsiiber
(6 - 22 Uhr).

Fir Verkehrs- und Schallgutachten
wurde zur Absicherung ein Worst-
Case-Szenario von 60 LKW/Tag
angenommen.

20



Auswirkungen der KVA

Ergebnis Verkehrsgutachten: . enBuw
Keine signifikante Zunahme des Verkehrs auf den Zubringerstral3en

Durchschnittliche tégliche Verkehrsstirke (DTV) als r ) 0 Fahrte; B ey o
Worst Case mit 60 LKW/Tag " entsprechen +0,2 % ! o -

> Etwa zwei Drittel des Verkehrs fahrt die KVA Uber die L el el Tl
ABI/KT6Z5 an. 104 Fahrten entsgf"e':ciz:ir(])ﬁ % i
entsprechen +1,2 % [ T
> Selbst Uber diese Strecke betragt die Erhohung des Anteils ff_*gsﬂtsfﬁ -':‘::':':':If.:‘:.'--:.:l:.-":.'.'-E-':-i?:..\- .
am Verkehrsaufkommen nur rund 0,5 % des Status quo. S
> In allen Schallkritischen Bereichen (Ortsdurchfahrten N
Kirchheim, Besigheim, sowie Ortsumfahrung Walheim , ,__,-__'-',:j:_!_-l;{-' 120 Fahrten
stidlich der Abfahrt) liegt die Erhohung bei < 0,2 %. -y /!E W je”tspreCheﬂ +16-5_ %o
16 Fahrten ‘fo:’ =F "' - Legende
> AusschlieBlich an der direkten Kraftwerkszufahrt ist die ~ + entsprechen+0,2% ;fﬂ s s
Zunahme mit bis zu 16,5 % spurbarer. \".:.:.:.:.:.:.-_.:.'-- Bl ~ AT =J ﬁiﬁiﬂiﬂ; o
16 Fahrten Keine Zunahme  DTV_WorstCase [Kfz/24h] ..
> Tatsachliche Zunahme des Verkehrsaufkommens wird | entsprechen+0,1% My LSS _-.~.-‘-j:' GRS
niedriger ausfallen, da fiir den Normalbetrieb von 45 —k"wﬁ“zig"‘:“uwmw — R - =5
LKW/Tag ausgegangen wird. oo ,“T:J';:T:' L N N ',:::::'_:_:_:'_','_,_-::-'1:\:?;0000 r:ﬁﬁﬂj:m _
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Auswirkungen der KVA

Die erzeugte regenerative Warme kann in einem Nahwarmeverbund ——enBW
In Walheim, Kirchheim und Gemmrigheim genutzt werden

Erneuerbare Warmeversorgung

> In der Klarschlammverwertungsanlage (KVA] kann weitgehend CO2 neutrale erneuerbare
Abwarme genutzt werden.

> Es besteht die Moglichkeit der Auskopplung von bis zu 4.000 kW (damit kénnten rund 300
Einfamilienhauser versorgt werden).

0y
A

Nahwarmenetz Gemmrigheim
> Bestehendes Nahwarmenetz

> Ersatz bisher eingesetzter fossiler Brennstoffe

Gemmriij"ﬁ"’é"i’m > Neue Trasse erforderlich

I > Warmebezug > 1.000 kW

Walheim und Kirchheim a.N.

Standort ) Bisher keine Netzinfrastruktur

> Trassenflihrung in unmittelbarer Nahe zu Industriegebiet in Kirchheim a.N.

> Warmebedarf vergleichbar mit Gemmrigheim

Blau = hoher Warmebedarf; Griin = geringer Warmebedarf
EnBW / 23. Juni 2021 22



Auswirkungen der KVA

Zukinftige Option: Phosphorrecycling in Walheim —E&nBW

CLEAN
PHOSPHORUS

Fiir die Rickgewinnung von Phosphor aus der Klarschlammasche fiir den PUSAOCTS

Einsatz als Diingemittel gibt es aktuell noch kein etabliertes Verfahren.

Es gibt eine Vielzahl von Verfahrensansatzen, von denen einige derzeit l
im Pilotmafistab weiterentwickelt werden. Die verschiedenen () et 0
Verfahrensansatze sind: ~—~\ PRECIPITATION
ey *.2./ CHEMICALS E
Chemischer Aufschluss mit Phosphor-, Schwefel- oder Salzsaure 6 5
M ‘IIIIIIllIIllIIlIlIllIIIIIlIIIIIII“

Thermischer Aufschluss bei 900 - 1000 °C '
Beispiel fiir chemischen Aufschluss: Quelle: EasyMining,
. . . https://www.easymining.se/de/technologies/ash2phos/
Sprihgranulation der Klarschlammaschen

n Verfahren fir Phosphor-Recycling wird bis 2023 festgelegt

Die EnBW hat verschiedene Studien beauftragt, um bis 2023 ein Konzept fir die Phosphor-Riickgewinnung
erarbeiten zu konnen. Die verschiedenen Pilotprojekte werden beobachtet und fir die Strategie zur Phosphor-

Rickgewinnung bei der EnBW bertiicksichtigt.

Alle Verfahren nutzen Klarschlamm-Asche als Ausgangsbasis, so dass die geplante Klarschlammverwertungs-
anlage in jedem Fall benotigt wird.
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Fragen und Diskussion

EnBW/ 23. Juni 2021

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Andreas Pick

Gesamtprojektleiter

Michael Kiibel
Projektleitung Technik KVA

mailto: walheim(@enbw.com
www.enbw.com/walheim

EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG
Schelmenwasenstrafle 15 - 70567 Stuttgart

EnBW
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